
DIN SUMAR | TABLE OF CONTENTS:ANUL X, NR. 110, decembrie 2010

®

ISSN: 2066 - 4974

EDITORIAL
Eficienţa energetică. O evaluare a politicilor 
şi practicilor energetice la nivel de ţară 2

Energy efficiency. An assessment of energy policies and practices at
country level

POLITICI ENERGETICE | ENERGY POLICIES
Reabilitarea producţiei de hodrocarburi. 
Consideraţii de ordin strategic 6

Rehabilitation of the hydrocarbonates production. Strategic
considerations

Importanţa şi necesitatea protejării infrastructurilor critice 
în activităţile de foraj, extracţie, transport, depozitare 
şi prelucrare a ţiţeiului şi gazelor naturale 8

The importance and the need for protecting critical infrastructures in
drilling, extraction, transport, storage and processing activities for oil
and natural gas

Patru posibile scenarii pentru politica energetică a UE (3) 12

Four EU energy storylines (3)

Distribuţia de abur vs. Distribuţia de apă fierbinte. 
O comparaţie între America de Nord şi Europa 15

Hot water vs. steam distribution. A comparison between North
America and Europe

SMART GRID. Abordarea terminalelor numerice de protecţie din
perspectiva Reţelelor Neuronale Artificiale 17

SMART GRID. An approach to the digital protection terminals from
the point of view of Artificial Neural Networks

DIN ENERGETICA UE | ENERGY IN EU
Natura 2000. Piatra de temelie a politicii UE în domeniul biodiversităţii 23

Nature 2000. Foundation of UE policy in the field of biodiversity

DIN ACTIVITATEA CME | WEC ACTIVITY
Promovarea de Regulamente pentru un sistem mai fiabil privind
comerţul energetic internaţional. Un obiectiv comun CME - OMC 27

Promoting regulations for a more reliable system of international
energy trade. A common WEC-WEO objective

DIN ACTIVITATEA CNR-CME | WEC-RNC ACTIVITY
FOREN 2010 – Ediţia a X-a, Neptun, 13-17 iunie 2010. 
Mesajul Forumului, Lucrări premiate 29

FOREN 2010- Xth edition ,Neptun 13-17 June 2010. 
Forum message Award-winning works 

Conferinta „Creşterea factorului de recuperare 
în zăcămintele de hidrocarburi în România”. Sinteza lucrărilor 37

"Increasing the recovery factor for hydrocarbonates deposits in
Romania". Conference summary

Conferinta SMART GRID. Bran 2-3 noiembrie. Sinteza lucrărilor 42

The SMART GRID conference in Bran, 2-3 November, Conference
summary

Energie verde



2  decembrie 2010

Editorial
EFICIENŢA ENERGETICĂ. 
O evaluare a politicilor şi practicilor energetice la nivel de ţară*)

Reducerea consumului de ener -
gie în industrie 

Continua inovaţie în tehnologiile de
eficienţă energetică este din ce în ce
mai importantă pentru indus trie. De
exemplu, reciclarea deşeurilor din
industria metalurgică poate reduce
necesarul de energie de aproape
patru ori. Industria cimentului din
China, care acoperă circa 50% din
cererea de ciment la nivel mondial a
trecut de la cuptoarele verticale ine -
fi ci ente la cele rotative. Mai mult,
substituirea produselor petroliere
cu biomasă poate reduce nevoile
energetice din industria petrochi -
mică având în vedere faptul că
fibrele naturale pot fi utilizate la
fabricarea polimerilor.

O gamă largă de măsuri politice
sunt folosite pentru încurajarea
industriei în reducerea consumului
energetic. Nippon Keidanren
(Federaţia Japoneză de Afaceri) a
făcut un contract cu guvernul în
anul 1997 pentru a menţine emi sii -
le industriale de CO2 în anul 2010
sub nivelul din anul 1990, contri -
buind astfel cu o reducere de 42.4
Mt CO2 la planul guvernului pentru
realizarea obiectivelor de la Kyoto.
35 de sectoare industriale sunt
incluse în acest contract. Obiectivul
general este distribuit pentru fieca -
re sector în măsuri pentru reduce -
rea CO2 şi a intensităţii energetice.

Fiecare sector sugerează planuri vo -
luntare de acţiune care includ mă -
suri şi obiective specifice. Acestea
sunt apoi verificate de către comi te -
tele Keidanren înainte de a fi im ple -
mentate. Rezultatele pe sectoa re
sunt evaluate anual pentru a asi gura
efor turi continue şi active de redu -
cere a emisiilor, iar rezultatele sunt
pu bli cate pentru a asigura cre di bili -
tatea şi transpa renţa. Deşi 23 din 24
de sectoare industriale au avut în
anul 2008 emisii mai mici decât în
anul 1990, programul este criticat
de cei care acuză sta bilirea de
obiective prea uşoare. În total emi -
siile din anul 2008 ale celor 34
sectoare indus triale au fost cu
10.5% mai mici decât cele din 1990.

Programul chinez Top 1000
privind conservarea energiei în
industrie a fost elaborat în anul
2006 şi se concentrează pe primele
1000 de întreprinderi consumatoare
de ener gie din China, care utilizează
33% din energia chineză şi 47% din
energia alocată industriei. În funcţie
de PIB-ul Chinei, programul va con -
tribui cu circa 10-25% la obiec tivul
total de reducere a in ten sităţii ener -
getice cu 20% până în anul 2010. 
Programul este condus prin colabo -
rarea a cinci organisme guver na -
men tale (inclusiv Comisia naţională
de dezvoltare şi reformă şi Biroul
naţional de statistică) cu guvernele
provinciale şi asociaţiile industriale. 

Întreprinderile vizate sunt răspun -
ză toare pentru scăderea consu mu -
lui energetic prin înfiinţarea unei or -
ganizaţii de conservare a ener giei
cu obiective de eficienţă, un sis tem
de raportare şi audit ener getic,
stimulente pentru eco no mi si rea de
energie şi planuri de infor ma re, şi
planuri de investiţii pentru
îmbunătăţirea eficienţei energetice.

Rezultatele utilizării energiei sunt
ra portate anual. Economiile au
ajuns la circa 20% din obiectiv
numai în primul an, în parte dato -
rită numirii managerilor ener getici.
Alte reduceri au venit din închide -
rea proceselor de producţie inefi ci -
ente. Reducerea intensităţii ener -
getice poate însă deveni mai dificilă
în următorii ani, când va fi nevoie
de investiţii mai mari pentru repa -
rarea şi îmbunătăţirea echipa men -
telor ineficiente.

Abordarea Australiei include ele -
men te reglementate şi elemente vo -
lun tare. Programul Oportunităţi pen -
tru eficienţa energetică (înce put în
anul 2006) recunoaşte că proble mele
de informare şi barierele birocratice
afectează identificarea şi implemen -
tarea de către firme a măsurilor de
îmbunătăţire a efici en ţei energetice. 

Programul solicită companiilor care
con su mă peste 139 GWh pe an să
facă evaluări de eficienţă energeti -
că din cinci în cinci ani pentru a
identifica posibilităţile de îmbună -
tăţire a efici enţei energetice, şi de
raportare a re zul tatelor. Măsurile
acoperă aproa pe jumătate din
consumul energe tic al Australiei.
Activităţile din cadrul programului
sunt susţinute de o gamă de in stru -
mente de pregătire, materiale de
informare, studii de caz şi grupuri
de lucru care permit companiilor să
înţelea gă şi să îmbunătăţească
randamentele energetice.

Până la sfârşitul anului 2008,
rapoar tele centralizate ale celor 199
de companii selectate au arătat o
estimare de 65% din totalul consu -
mului energetic, identificând peste
7000 de oportunităţi de îmbună tă -
ţire a randamentelor energetice cu
rezultate în mai puţin de 4 ani. 

*) Extras din Studiul CME “Pursuing sustenability: 2010 Assessment of Country Energy and Climate Policy”
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Deşi implementarea măsurilor de efi -
cienţă energetică este voluntară – com -
paniile au dreptul de a lua decizii asupra
investiţiilor în eficienţa energe tică – 61%
din economiile de energie iden tificate au
fost implementate sau planificate, cu
reduceri estimate de 10TWh pe an.
Coreea de Sud susţine măsurile volun -
tare prin subvenţii. În cadrul schemei
Acordurilor voluntare pentru economi -
sirea de energie şi reducerea emisiilor,
guvernul oferă credite preferenţiale
pentru investiţiile de eficienţă energe -
tică în cadrul companiilor industriale
mari consumatoare de energie. De
asemenea, guvernul a declanşat iniţia -
tive de schimb de informaţii referitoare la
tehnologiile de eficienţă energetică, şi
etichetarea aparatelor în funcţie de
eficienţă.
Schema de comercializare a certifica telor
de emisii UE, proiectată pentru reduce -
rea consumului energetic cu 20% sub
nivelul estimat, oferă semnale de piaţă
pentru limitarea consumului şi pentru
investiţiile în eficienţa energetică.
Schema a fost ajustată pentru a evita re -
pe tarea prăbuşirii preţurilor din Faza 1
din cauza supra-alocării certificatelor, iar
sistemul va evolua treptat spre licitaţie
liberă în locul alocării gratuite între ţări.
Propunerile pentru Faza 3 (din 2012)
includ mai multe ţări, mai multe GES şi
mai multe sectoare industriale.

Deşi Coreea de Sud şi Noua Zeelandă
au anunţat planuri pentru implemen -
tarea schemelor de tranzacţionare,
efor turile pentru adoptarea legislaţiei
climatice în SUA şi Australia au stagnat. 
Guvernul federal SUA, confruntat cu o
economie slabă, căderea sistemului
financiar şi opoziţie din parte industriei,
face eforturi de combinare a sistemelor
regionale de tranzacţionare cu certifi -
cate. Legea australiană referitoare la
Schema de reducere a poluării cu
carbon nu a reuşit să obţină majoritatea
în senat, iar guvernul a decis să amâne
introducerea acesteia până în 2012.

În Marea Britanie se va introduce în
acest an un sistem de reglementare
inovator bazat pe piaţă, care se con -
centrează pe sectoarele cu eficienţă
ener getică redusă care sunt în afara UE.
Schema de reducere a emisiilor şi de
eficienţă energetică se referă la marile
companii care utilizează mai mult de 6
GWh/an de energie electrică. 

Schema obligă participanţii să cumpere
cer tificate pentru emisiile de carbon. Ve -
ni tu rile generate din aceste certificate vor
fi redistribuite între participanţi, fiecare
companie primind mai mult sau mai puţin
decât au plătit, în funcţie de consumul
energetic relativ faţă de ceilalţi parti -
cipanţi. Bonificaţiile şi penalităţile vor
creşte în timp. Se speră ca  problemele
de reputaţie asociate cu poziţionarea în
funcţie de rezultate vor reprezenta o
motivaţie în plus, pe lângă cea financiară.
Taxele pe energie şi carbon sunt folosite la
scară largă în Scandinavia, Danemarca
şi Olanda. Aceste taxe au redus emisiile
de CO2 prin stimularea măsurilor de
eficienţă şi schimbarea combustibililor
la nivel industrial. Taxa energetică a
Finlandei se aplică surselor mari pro -
du cătoare de carbon, în special combus -
tibilii fosili din transporturi, combustibili
petrolieri derivaţi, cărbune şi gaze
naturale. Abordarea este neschimbată
din 1997. O taxă de bază este aplicată
uleiurilor minerale, iar o taxă suplimen -
tară este aplicată produselor de petrol
rafinate, combustibililor fosili şi energiei
electrice. Combustibilii din transporturi
au o taxă suplimentară pe baza emi siilor
de CO2. Gazul natural face excep ţie, cu o
reducere de 50% a taxei suplimentare.

Combustibilii utilizaţi în producţie de
energie electrică nu sunt taxaţi, dar
consumul de energie electrică este
taxat. Veni turile din taxa pe energie,
care ajung la 300 mil Euro, 10% din
veniturile ţării, sunt folosite la
dezvoltarea surselor regenerabile.
Guvernul Olandez pe de o parte
colectează taxele, dar pe de altă parte
oferă stimulente financiare pentru
companiile care investesc în echipa -
mente eficiente energetic şi surse rege -
nerabile prin reduceri de impozite.
Înfiinţată în anul1997, cu un buget
anual de 139 mil. Euro, alocaţia pentru
investi ţiile în energie permite compa -
niilor care investesc în echipamente de
eficienţă energetică şi surse regene ra -
bile dedu cerea a 44% din aceste inves -
tiţii din baza de impozitare. Această
schemă acoperă cinci domenii, fiecare
cu cerinţele specifice de eficienţă ener -
ge tică: clădirile companiilor, procesele
acestora, resursele de transport, ener -
gia regenerabilă şi consultanţa energe -
tică. Pentru a profita de reducerea de
impozite, echipamentul cumpărat
trebuie să fie pe „lista energetică”,
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refăcută anual, pentru a se asigura
că numai echipa mentele cele mai
efi ciente primesc sprijin. Modelul
este respectat la nivel extins, fiind
copiat de multe ţări, precum Marea
Britanie. O problemă ar fi că nu se
aplică decât companiilor care pot de -
duce investiţiile din baza de impo -
zitare. Pentru a rezolva această
pro blemă, s-a introdus o schemă
se parată pentru investiţiile ener -
getice în sectorul non-profit.

Stabilirea de obligaţii speciale
pentru sectorul energetic

Pe lângă includerea sectorului ener -
getic în schemele generale de im -
po zitare sau de certificate de emi -
sii, unele ţări au impus obiective
spe ciale sectorului energetic, în
special furnizorilor de utilităţi.
Utilităţile au fost însărcinate cu ob -
ţi nerea de eficienţă energetică în
sectorul clienţilor casnici. California
şi Marea Britanie au programe care
ţintesc în special familiile cu
venituri reduse. Aplicat de principalii
furnizori de utilităţi, Programul de
eficienţă ener getică pentru familiile
cu venituri reduse din California a
oferit ajutor pentru eficientizare şi
reducerea consumului, reparaţii mi -
no re, educa ţia energetică şi izolarea
termică de peste 20 de ani. În anul
2007, s-a cerut implementarea unei
strategii de eficienţă energetică la
nivel statal până în anul 2020, şi s-a
înfiinţat un program pe doi ani axat
pe consu ma torii cu venituri mici sau
cu diza bi lităţi, dar cu consum mare
de ener gie. Iniţiativa este finanţată
prin aproape 1 miliard de dolari,
suportat de contribuabili obişnuiţi.
Franţa foloseşte o abordare bazată
pe piaţă pentru încurajarea furni -
zorilor de utilităţi să obţină eco -
nomii energetice. 
În cadrul Programului de certi -
ficate albe, furnizorii de energie
au libertatea de a alege modul de
îndeplinire a obiectivelor de efici -
enţă, dar cei care îşi depăşesc
obiec ti vele pot comercializa certifi -
ca te de economii energetice, iar cei
care nu reuşesc atingerea obiecti -
velor trebuie să plătească o penali -
tate de 0.02 Euro/kWh. Prima
fază a schemei a funcţionat din
2006 până în anul 2009, şi conform

surselor guvernamentale, s-au ob ţi -
nut reduceri de 65 TWh (20% peste
obiectiv), din care 80% au venit de
la clădirile de locuinţe. Privind spre
viitor, obiectivul este de 100 TWh
/an, cu combustibilii din tran spor -
turi incluşi în acest nou sistem. Pro -
ble mele referitoare la acest pro gram
vin din lichiditatea redusă a pieţei de
certificate şi comple xi tatea adminis -
tra tivă mare a schemei.
Standardele de eficienţă energetică
pentru furnizorii de energie electri că
din Texas există din anul 1999. 
Acestea au fost modificate în anul
2007, furnizorii fiind obligaţi să înde -
pli nească obiective din ce în ce mai
mari până în anul 2015. Iniţiativa se
axează pe echipamentul de aer con -
diţionat, încălzire, apă caldă, izolare
termică, lămpi fluores cente, efici en -
ţa în unităţile şcolare precum şi ges -
tio narea consumului de către autori -
tăţile orăşeneşti. Pentru aceasta, in -
ves tiţiile totale de eficienţă energeti -
că a furnizorilor de utilităţi din Texas
în anul 2008 s-au ridicat la 90 mil
USD. Deşi aceasta înseamnă un cost
de 506 USD/kW, reducerile sunt sub -
stan ţiale când le comparăm cu inves -
tiţiile necesare producţiei convenţio -
nale de energie electrică, care varia -
ză între 600 USD/kW pentru turbine
pe gaze şi 5000 USD/kW pentru
ener gia nucleară. Costurile de efici -
en ti zare suportate de furnizori sunt
recuperate aproa pe total prin tari fa -
re, dar sistemul conţine şi alte sti mu -
lente financia re, precum bonifi ca ţiile
de perfor manţă pentru furni zo rii care
îşi ating obiectivele. Circa 65% din
in vestiţii sunt direcţionate sectoru lui
rezidenţial, cu peste jumă ta te desti -
na te consumatorilor cu venituri mici.

Eficienţa este obiectiv şi pentru
sectoarele gazelor şi petrolului. 
În anul 2006, guvernul danez a sta -
bilit un Plan de acţiune împreună cu
ope ratorii de gaze şi petrol pentru a
re du ce consumul energe tic al plat -
for melor marine cu până la 3% între
anii 2006-2011 si o îm bu nătăţire cu
4,5% a proiecţiilor ac tuale. 
Agenţia daneză de protecţie a
mediului este responsabilă pentru
supervizarea conformării operato -
rilor cu Planul de acţiune, prezen -
tând un raport anual în faţa
parlamentului.

Înnoirea infrastructurii

Factorii de decizie doresc îmbună -
tă ţirea eficienţei energetice prin
investiţii în dezvoltarea reţe lelor
inteligente (Smart Grids), care
să permită furni zorilor de utilităţi să
gestioneze mai bine nevoile consu -
matorilor, iar în unele cazuri să apli -
ce scheme de tarifare pe baza tim -
pului de utilizare. 
Prin legea Politicilor energetice
(2005) şi titlul XIII din Legea secu -
rităţii şi independenţei energetice
(2007), SUA oferă finan ţare pentru
încura jarea aplică rii tehnologiilor
robuste de control energetic, care
vor per mite econo mii energetice cu
costuri reduse. Prin optimizarea
introdu cerii de energie din mai
multe sur se, a reţelei de transport şi
distri buţie, şi a utilizării aparatelor
elec tro casni ce controlate, reducerile
se estimează a fi la nivelul de 46-
117 mld USD în următorii ani.
California a aplicat primele măsuri
la nivel de stat referitoare la reţe -
lele inteligente în anul 2009, cu
scopul de a obţine o reducere de
10% a consumului şi de 25% a
emisiilor de carbon. Comisia utili -
tăţilor publice din California a fost
desemnată, ală turi de alte companii
mari din sectorul ener getic, să
stabilească cerinţele unui plan de
implemen tare a principiilor reţelei
inteligente, iar com paniile de
electricitate trebuie să depună
un plan de imple mentare până
în anul 2011. Ontario este deja în
curs de aplicare a iniţiativei Smart
Grid, instalând contoare inteligente
în locuinţe şi firme. Până la sfârşitul
anului 2010, sistemele vor deservi
1.3 milioane consumatori.
Dezvoltarea de reţele inteligente nu
este doar o oportunitate la nivel
naţional – acţiunile din Boulder,
Colorado, SUA, ilustrează imple -
men tarea la nivel de oraş, deşi
costurile ridicate de acolo ridică un
semnal de alarmă. Însă, implemen -
tarea la scară largă a reţelelor
inteligente va depinde de regle men -
tările şi stimulentele folosite pentru
a dezvolta infrastructura, faţă de
reducerea cererii care va urma, şi de
stabilirea de noi standarde pentru
aparatele electri ce, care să fie
aplicabile la nivel internaţional.
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Concluzii
În contextul securităţii energetice şi
schimbărilor climatice, eficienţa
ener getică este un scop important
pentru toate ţările, dezvoltate sau în
curs de dezvoltare, acestea din
urmă reprezentând potenţialul cel
mai mare de creştere a producţiei
industriale. Datorită gamei de mă -
suri disponibile pentru factorii de
decizie (a se vedea tabelul 1 pentru
avantaje şi dezavantaje), eficienţa
energetică este compatibilă cu creş -
terea economică.
Deşi în multe ţări s-a dovedit grea şi
uneori costisitoare schimbarea com -
portamentului, corect stimula tă, efi -
cienţa energetică poate duce la
inovaţii tehnologice şi la realizarea
de eco nomii pentru utilizatorii in dus -
triali şi casnici. Ţările cu abor dări
bine puse la punct combină stimu -
lentele cu prevederi norma tive în
domenii cheie de interes, deseori pe
baza mecanismelor de piaţă.

Tabelul 1. Compararea măsurilor
de eficienţă energetică

Însă, unele obiective naţionale
bazate pe reducerea intensităţii
energetice par a fi prea optimiste, şi
chiar în multe ţări dezvoltate,
îmbunătăţi rile nomi na le de eficienţă
energeti că sunt anu la te de o creştere
generală a con sumului de energie.
Mai mult, rezul tatele obţinute prin
câştiguri rapide în primii ani ai pro -
gramelor vor fi greu de susţinut
atunci când va fi ne voie de măsuri
mai dure şi mai cos ti sitoare, mai ales
când aces tea au impact asupra
competi tivităţii indus triei respective.
Efici enţa implemen tării politicilor
poate fi subminată de cinci pro ble -
me principale: 
•lipsa unor standarde clare; 
•proceduri administrative compli cate; 
•metode imprecise de măsurare şi
de rapor tare a rezultatelor; 

•inconsecvenţă în respectarea con -
for mităţii şi aplicarea de sancţiuni; 

•lipsa unei conduceri instituţionale
coordonate.

Concluzii pentru factorii de
decizie
•Programele de eficienţă energetică

trebuie promovate prin politica
energetică – gestio na rea cererii
poate fi deseori o mo dalitate cu
costuri mai reduse de acoperire a
cererii în mod sus tenabil decât
investiţiile în infrastructură.

•Programele trebuie bazate pe
struc tura economică şi pe mo -
delele de consum asociate, re -
cunoscând că anumite pro bleme
(precum baza locativă) sunt dificil
de rezolvat pe termen scurt.

•Măsurile trebuie să se axeze pe
obţinerea unui impact semnifi cativ
pe termen scurt şi pe antre narea
părţilor implicate în siste mul ener -
getic la măsuri susţinute pentru
obiective clare pe termen lung
care pot aduce schimbări majore
în infrastructură şi comportament.

•Mecanismele bazate pe piaţă şi pe
impozitare trebuie să fie imple -
men tate cu succes. Mecanismele
autofi nan ţate de piaţă sunt deseori
în măsură să stimuleze inovaţia în
industrie, permiţând creşterea
trep tată a aşteptărilor prin obiec -
tive, stimulente şi penalităţi, în
timp ce impozitarea permite o mai
mare predictibilitate.

•Subvenţiile sub forma creditelor
de impozite sau a altor metode
pot fi necesare pentru stimularea
investiţiilor în primele stadii ale
programelor. Însă trebuie contro -
late calitatea şi destinaţia bunuri -
lor/serviciilor pentru care se cere
subvenţionare.

•Programele de eficienţă energeti că
trebuie folosite pentru creşterea
disponibilităţii energetice.

•Trebuie acordată atenţie crescută
sec to rului transporturilor – aici
multe ţări au avut dificultăţi în
gestionarea cererii şi implemen -
tarea măsurilor de eficienţă

•Reţelele inteligente vor putea oferi
reduceri semnificative pe termen
lung, deşi costurile de investiţie
ini ţiale ar putea scădea priorita tea
acordată acestora în viitorul apro -
piat, în special acolo unde există
deja infrastructură funcţională

•Programele trebuie să aibă pro -
cese standardizate pentru măsu -
ra rea eficienţei realizate şi capa -
cităţi de aplicare a penalităţilor
pentru a încuraja respectarea lor.

Concluzii pentru companiile
energetice

•Toate companiile trebuie să creas -
că eficienţa energetică în cadrul
organizaţiei, înregistrând măsuri -
le luate şi eficienţa obţinută, acolo
unde nu se întâmplă deja.

•Toate companiile trebuie să con -
tribuie la apropieri între sec -
toarele industriale care să
identifice şi să promoveze bunele
practici, să ajute la crearea de
standarde şi să estimeze modul în
care schim bările sistemice ale
industriei energetice trebuie
finanţate şi implementate.

•Toate companiile trebuie să iden -
tifice domenii tehnologice care
pot oferi avantaje comerciale pe
termen scurt şi mediu prin
reduceri de cost şi poziţionare
competitivă faţă de noile dez -
voltări ale infrastructurii.

•Furnizorii de utilităţi trebuie să
joace un rol important în dezvol -
tarea şi implementare de progra -
me naţionale de eficienţă ener -
getică, în parte pentru că aceştia
au cunoştinţe aprofundate asupra
modelelor de consum şi au acces
la consumatori. Trebuie să ajute
con sumatorii la implementarea efi -
cienţei energetice şi să eva lueze
oportunităţile pentru alte schim -
bări majore de infrastruc tu ră sau
sistemice.

•Companiile implicate în explorarea
şi producţia de gaze şi petrol tre -
buie să înbunătăţească eficien ţa
consumului energetic al platfor me -
lor marine.n

Metodă Avantaje Dezavantaje

Campanii de educare
ieftine nu au impact mare pe termen scurt / de sine

stătătoareimplicarea viitoarelor generaţii

Subvenţii / investiţii /
credite de taxare

posibilitatea de a se concentra pe zonele cu potenţial
crescut

pot fi costisitoare dacă sunt prea mari şi
ineficiente dacă sunt prea mici
riscul evaziunii
probleme de control al calităţii

Mecanismele pieţei
flexibilitate pentru reacţia industriei administrare complexă

stimulente şi penalităţi care pot fi ajustate regulat nesiguranţă faţă de rezultate

Impozitare
aplicare simplă deseori regresivă în impact
producerea de venituri poate subvenţiona economia
nepoluantă

impact negativ asupra competitivităţii
industriei

Acorduri voluntare la
nivelul industriei flexibilitate pentru reacţia industriei slabă posibilitate de controlare sau întărire

Standarde obligatorii obiective clare posibil impact economic negativ asupra
industrieistimularea inovaţiilor



Modificările semnificative în struc -
tura pieţelor şi a companiilor petro -
lie re înregistrate în ultimii ani au
avut drept consecinţă reevaluarea
problemelor specifice conceptului
de siguranţă a furnizării, aceasta
devenind o prioritate atât din con -
si derente politice cât şi economice.
De o importanţă deosebită sunt an -
samblul masurilor luate de guverne
atât în sectorul privat cât şi cel
public, care, pe termen lung, vor
asigura funcţionarea sectorului
petro lier pe principii concurenţiale
de piaţă, ceea ce reprezintă asi -
gurarea furnizării în condiţii de
siguranţă şi fiabilitate, la preţuri
internaţionale şi în respect faţă de
sănătatea oamenilor şi mediului
înconjurator. 
Siguranţa furnizării se referă la
gradul în care, pe termen lung sau
scurt, se poate asigura furnizarea
fără întreruperi, indiferent de ne -
voile de consum, ceea ce presu pune
o flexibilitate a alimentării cu gaze
naturale şi care se poate realiza prin
dezvoltarea capaci tăţilor de înma -
gazinare subterană, având în
vedere că nivelul surselor, interne şi
import este relativ constant. 
In acest context, obiectivele priori -
tare de dezvoltare sunt următoarele:
•intensificarea activităţii de cerce -
tare geologică pentru descoperi -
rea de noi resurse/rezerve de
hidrocarburi, 

•reabilitarea producţiei de ţiţei şi ga -
ze naturale din structurile mature, 

•creşterea factorului de recuperare
şi optimizarea producţiei,

•intensificarea ritmului de amplifi -
care a capacităţilor existente de
înmagazinare subterană a gazelor
naturale,

•crearea de noi depozite în special
pentru zonele care se confruntă cu
dificultăţi în alimentarea cu gaze
naturale în perioada sezonului rece.

Creşterea factorului de recuperare
şi optimizarea producţiei reprezintă
unele din obiectivele critice în pe -
rioada următoare. 
Atingerea aces tor obiective se va
realiza printr-un complex de
măsuri care vor viza:
•utilizarea celor mai noi tehnologii
pentru modelarea-simularea zăcă -
min telor, identificarea zonelor sa -
tu rate cu gaze, modul de comple -
tare şi stimulare a sondelor;

•redimensionarea şi modernizarea
infrastructurii de suprafaţă pentru
a face faţă noilor condiţii şi regle -
mentării în ceea ce priveşte sigu -
ranţa în exploatare, calitatea ga ze -
lor naturale şi protecţia mediului;

•introducerea unui sistem de
monitorizare pentru identificarea
problemelor;

•extinderea şi generalizarea proce -
sului de reabilitare a producţiei
pentru principalele zăcăminte;

•valorificarea experienţei câştigate
prin parteneriatele încheiate pen -
tru reabilitarea producţiei;

•eficientizarea şi utilizarea cu
maxim randament a cheltuielilor
de operare-dezvoltare.

Strategia Naţională în domeniul
cer ce tării-dezvoltării defineşte poli -
tica statului în vederea realizării
obiectivelor de interes naţional în
acest domeniu şi se aprobă prin
hotărâri ale Guvernului.

Obiectivele Strategiei Naţionale
sunt în concordanţă cu obiectivele
Programului de guvernare şi ale
strategiilor sectoriale şi sunt sta bi -
lite pe baza consultării cu organele
administraţiei publice centrale şi
locale, cu Academia Română, cu
instituţiile de învăţământ superior,
cu unităţile de cercetare-dezvol -
tare, cu marii agenţi economici, cu
patronatele şi cu sindicatele.

Planul naţional pentru cercetare-
dezvoltare şi inovare reprezintă
instrumentul principal prin care se
asigură: 
a)coordonarea, corelarea şi reali -

za rea politicilor naţionale în do -
meniul cercetării-dezvoltării şi al
cunoaşterii;

b)corelarea politicilor din domeniul
cercetării-dezvoltării şi al ino vării
cu priorităţile de dezvoltare
economică şi socială susţinute de
ansamblul politicilor guver na -
mentale; 

c)coerenţa şi continuitatea activi -
tăţilor din domeniul cercetării-
dezvoltării, al cunoaşterii şi
inovării. 

Planul urmăreşte susţinerea creş -
terii competitivităţii economiei şi
dezvoltării economice durabile.

In ceea ce priveşte exploatarea
hidrocarburilor, se au în vedere: 
•reducerea cheltuielilor de exploa -

tare prin aplicarea de tehnici şi
tehnologii noi de foraj, de stimu -
lare a petrolului din zăcământ, de
procesare şi transport în condiţii
de securitate;

•creşterea factorului de recuperare
a hidrocarburilor din zăcăminte
(ţiţei greu, gaz condensat);

•soluţii privind exploatarea zăcă -
min telor de petrol şi gaze cu risc
tehnic şi tehnologic minim şi în
concordanţă cu cerinţele speci -
fice domeniului de activitate
cerute de Uniunea Europeană;

•reducerea efectelor negative pro -
duse asupra solului şi subsolului
în timpul exploatării zăcămintelor
de hidrocarburi.

In cadrul Planului Sectorial în
domeniul cercetării-dezvoltării din
industrie, derulat de Ministerul
Economiei, a fost realizat proiectul
„Cercetări cu privire la stabilirea
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Reabilitarea Producţiei de Hidrocarburi.
Consideraţii de ordin strategic 

 Liviu Stoican, Consilier Ministerul Economiei, Comerţului şi Mediului de Afaceri

Politici energetice
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mecanismelor de redistribuire a
satu ra ţiilor în fluide la zăcămintele
de hidro carburi cu exploatare sistată
sau aflate în fază finală a exploatării,
în vederea reatragerii acestora în
circuitul econo mic”, încadrându-se în
obiectivul specific Creşterea produc -
ţiei de ţiţei şi, implicit, mărirea
Factorului de Recuperare.

S-a constatat că în unele zăcă -
minte s-au produs, în timpul scurs
de la oprirea exploatării, fenomene
şi procese fizice ce au avut ca
rezultat final refacerea condiţiilor
energetice ale zăcământului şi
distribuţiei fazelor în zăcământ,
spre valori şi concentraţii de hidro -
carburi ce tind spre cele iniţiale. 

In cadrul proiectului au fost ana -
lizate condiţiile şi intervalul de timp
necesare pentru ca în interiorul unui
zăcământ de hidrocarburi oprit din
exploatare, să aibă loc creşterea
nivelului energetic şi să se producă
o redistribuire a fazelor fluide şi în
special a hidrocarburilor către cea
iniţială. 

Refacerea condiţiilor energetice în
timp ale unui zăcământ de ţiţei oprit
din ex ploatare, de la valoarea avută
la opri rea exploatării către valori ce
tind să se apropie chiar de cea
iniţială, arată că în respectivul
zăcământ în perioada de sis tare a
exploatării, cele trei faze ce co există
în zăcământ (apa de zăcământ,
ţiţeiul şi gazele), urmare a unor
procese fizice caracteristice zăcă -
mântului cum ar fi cele de segre -
gaţie gravitaţionale, difuzie molecu -
lară, sau sub acţiunea unor forţe de
tipul forţelor capilare sau osmotice,
pot ajunge atât la o dis tribuţie
normală gravitaţional, dar şi la o
uni formizare a concentraţiilor în
hidro car buri în toată masa colec -
torului saturat cu hidrocarburi. 

Aceste feno mene fizice sunt
recunoscute în litera tura de spe -
cialitate ca fenomene de „redistri -
buirea fazelor”. Totuşi, este greu de
pre cizat dacă în toate tipurile de
zăcăminte, redistribuirea fazelor ca
urmare a sistării exploatării conduce
la situatia favorabilă ca exploatarea
sa poată fi reluată în condiţii de

eficienţă economică, dar se pune şi
problema de a se determina şi tipu -
rile de zăcăminte, în care se pot
pro duce asemenea fenomene.

Au fost identificate mai multe zăcă -
minte la care exploatarea a fost
reluată cu bune rezultate şi în con -
diţii de eficienta economica, fără
aporturi investiţionale majore. 

De pre cizat că aceste zăcă minte au
fost oprite total şi unele chiar aban -
do nate, ca urmare a intrării exploa -
tării sub limita de profitabilitate.

Aceste zăcăminte aparţin următoa -
relor structuri petroliere: 
•structura SĂCEL (jud. Maramureş), 
•structura VALEA POŞTEI (jud.

Teleorman), 
•structura PETREŞTI (jud. Dâmboviţa), 
•structura GRIVIŢA NORD (zona

promontoriului Dobrogean), 
•structura FRUMOASA (zona sub -

carpatică a Carpaţilor Răsăriteni). 

Aceste zăcăminte au fost analizate
în detaliu, pentru a se stabili dacă
reluarea exploatării se datorează
sau nu proceselor de redistribuire
favorabilă a fazelor fluide conţinu -
te, şi au fost obţinute următoarele
rezultate:  
•la zăcământul SĂCEL în cadrul

blo cului B2 s-a realizat o mărire a
recuperării de la 4,9% la 6%, în
timp ce pentru blocul B3 majora -
rea a fost de la 7% la 10,5%;

•la zăcământul FRUMOASA s-a
înregistrat o mărire a recuperării
de la 6% la 10%;

•la zăcământul GRIVIŢA NORD
cantonat în boltirea nordică s-a
în re gistrat o creştere a factorului
de recuperare de la 25,6% la
38,6%,

•pentru zăcământul VALEA POŞTEI
s-a înregistrat o mărire a recu -
perării de la 15% la 17,3%, cu
toate că au fost repornite doar 4
sonde, din cele 24 de sonde care
au produs în prima perioadă;

•la zăcământul PETREŞTI cantonat
în centrul structurii majorarea a
fost de la 11,9% la 18,9%, în
timp ce pentru zăcământul can -
tonat în estinderea estică recupe -
rarea a crescut de la 14,6% la
23,3%.

Din cele prezentate reiese că unele
zăcăminte abandonate în timp, din
cauza intrării producţiei lor sub
nivelul limită economic al exploa -
tării, pot fi repuse în exploatare în
condiţii de profitabilitate şi astfel se
mai pot obţine cantităţi importante
de ţiţei şi implicit mărirea nivelului
recuperării acestora. 

Este de asemenea important de
reţinut, referitor la această soluţie
pentru creşterea Factorului de
Recuperare a ţiţeiului din zăcă -
mintele existente, faptul că re -
luarea exploatării are loc pe un
zăcământ vechi descoperit anterior
şi că se folosesc de regulă sonde
existente, aceasta însemnând că
nu mai este nevoie de un aport
investiţional pentru descoperirea
unor noi acumulări de hidrocarburi
şi/sau pentru forajul unor sonde,
singurele cheltuieli fiind numai cele
de operare. 

Singura problemă legată de
aceste zăcăminte, este aceea
că toate se înscriu în categoria
zăcămintelor mici şi foarte mici
în raport cu volumul Resur -
selor Geologice Iniţiale de
hidrocarburi.

Producţiile realizate pe zăcămintele
care au fost repornite după un timp
în care exploatarea lor a fost
sistată, demonstrează că în
perioada de oprire totală a ex -
ploatării, în zăcământ se produc
fenomene şi procese care îl aduc la
alte nivele energetice, dar şi cu o
altă distribuţie a fluidelor în co -
lector, faţă de cea existentă la
momentul luării deciziei de oprire a
producţiei şi de abandonare a
zăcământului.   

Pentru redistribuirea favorabilă a
fazelor într-un zăcământ, astfel că
reluarea exploatării să se realizeze
în condiţii de rentabilitate, este
nevoie în primul rând ca toate
sondele să fie menţinute oprite
o perioadă de timp, aproximată
matematic, altfel procesele de
segregaţie gravitaţională, de
difuzie moleculară a ţiţeiului şi a
gazelor şi de redizolvare a gazelor
în ţiţei nu pot avea loc. n
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În prezent, petrolul şi gazele
naturale constituie sursele ener ge -
tice principale ale omenirii. 
Începând de la mijlocul secolului al
XX-lea, consumul de petrol a cres -
cut aproape continuu, în medie, cu
8-10% anual, de la 510 milioane
tone în anul 1950, la 1,98 miliarde
tone în anul 1970, 4,5 miliarde tone
în 1993 şi la peste 6 miliarde tone,
în anul 2006. 
Producţia mondială de ţiţei a în -
registrat, de asemenea, o creştere
continuă, de la 20,9 milioane barili
pe zi, în anul 1960, la 65,8 milioane
barili pe zi in 1999, atingând 81,7
milioane barili pe zi la nivelul anului
2006.
Până în anul 2030, cererea de
energie la nivel mondial ar putea
creşte cu 60%. 

Cererea de petrol va ajunge la 121
milioane de barili pe zi în 2030, o
creştere de 37% faţă de anul 2006.
(Sursa: IEA) 
Fără a intra în detalii cu privire la
tehnologiile şi tehnicile deja cunos -
cute în materia activităţilor speci -
fice de cercetare, prospectare, foraj
şi extracţie a ţiţeiului şi gazelor on
şi off-shore, nu putem ignora
măsurile de securitate ce trebuie
luate pentru ca traseul hidrocar -
burilor de la sursă (rezerve sub -
terane) la utilizator să se deruleze
într-o permanent siguranţă.
Prezentarea de faţă nu îşi propune
să ofere alte soluţii tehnice decât
cele cunoscute şi utilizate în pre zent,
pe plan intern şi extern, ci doar să
tragă încă un semnal de alarmă
asupra potenţialelor riscuri şi

ameninţări specifice domeniului
petro-gazier care, prin materia -
lizare, produc consecinţe dificil de
cuantificat în plan economic, dar mai
ales al stabilităţii ecosistemelor.
Ceea ce s-a întâmplat în luna aprilie
2010 în Golful Mexic când, prin
explozia platformei DEEPWATER
HORIZON a firmei B.P., s-a produs
cel mai recent dezastru din
domeniul forajului marin (11
persoane au fost date dispărute în
urma deflagraţiei şi care ulterior a
provocat cel mai grav dezastru
ecologic din istoria SUA), se poate
repeta oricând, oriunde în lume,
inclusiv în Marea Neagră.
In figurile următoare sunt prezen -
tate câteva secvenţe de la explozia
platformei petroliere Deepwater
Horizon. 

Importanţa şi necesitatea protejării infrastructurilor
critice în activităţile de foraj, extracţie, transport,
depozitare şi prelucrare a ţiţeiului şi gazelor naturale

 Prof.univ.dr.ing. Marian RIZEA – Universitatea Ecologică Bucureşti,
Dr.ing. Gheorghe BULIGA – Preşedinte S.I.P.G. Bucureşti
Ec. drd. Violeta DUMITRIU – Preşedinte executiv S.I.P.G.
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Principala cauză a poluării mărilor şi
oceanelor cu hidrocarburi o const i -
tuie explorarea şi exploatarea petrolului
şi a gazelor naturale din domeniul
marin. Executarea lucrărilor de foraj,
exploatarea propriu-zisă a hidrocarbu -
rilor, stocajul acestora pe mare sau în
apropierea litoralului şi transportul cu
ajutorul navelor sau al conductelor
submarine implică o serie de riscuri
privind poluarea marină. Şi în cazul
acestor activităţi putem întâlni cele două
tipuri de poluare, ca şi în cazul
navigaţiei: operaţională şi accidentală.
Poluarea operaţională provine din
scăpările relativ mici, produse pe timpul
operării normale a platformelor de foraj
şi exploatare, a instalaţiilor de transfer,
a stocajului şi transportului spre uscat.
Poluarea accidentală în cadrul exploa -
tării hidrocarburilor din domeniul marin
este cauzată de deversările majore de
petrol ca urmare a unui accident produs
la platformele marine, la tancurile de
stocaj sau la conductele submarine de
transport al ţiţeiului spre terminalele
petroliere sau spre uscat. 
Dintre accidentele de acest tip, amintim
cazurile:
•Santa Barbara Channel (1969), când

au fost deversate în mare circa 11 200
tone ţiţei, în largul localităţii Santa
Barbara, California, ca urmare a
exploziei unei platforme de foraj marin
din câmpul petrolier Montesito;

•Ekofisk (1977), accident produs la
platforma petrolieră Bravo, din câmpul
petrolier Ekofisk, situat în zona
centrală a Mării Nordului. O erupţie
instantanee a provocat eliberarea fără
întrerupere a 12.000 tone de petrol.
Jumătate din această cantitate s-a
evaporat rapid, întrucât petrolul din
acest zăcământ are o temperatură
ridicată (900C) şi este foarte uşor, iar
restul s-a depus la suprafaţa mării
formând o imensă pânză, de peste
1.000 km2 (Y. Gautier, 1999);

•Ixtoc One (1979). În istoria acciden -
telor de poluare înregistrate la
platformele petroliere marine, cea mai
gravă maree neagră de origine
accidentală a fost cea produsă la sonda
de foraj marin Ixtoc One, din Golful
Mexic, accident în urma căruia au fost
deversate în mare circa 600.000 tone
de ţiţei, din iunie 1979 şi până în
februarie 1980, ceea ce înseamnă
echivalentul a trei deversări de talia
celei provocate de Amoco-Cadiz. 

Cu toate că proporţiile acestei dever -
sări sunt, de departe, de o amploare
fără precedent, studiile întreprinse şi
mediatizarea făcută în acest caz au
fost mult sub nivelul marilor accidente
ale tancurilor petroliere.

Poluarea marină cu hidrocarburi
poate avea drept cauză şi actele de
război care vizează instalaţiile petroliere
de la ţărm. În februarie 1991, în timpul
Războiului din Golf, trupele irakiene, în
retragerea din Kuwait, au deschis
robinetele imenselor rezervoare de
petrol din zona de conflict şi au dat foc
puţurilor, declanşând astfel cea mai
mare deversare de petrol din istorie.
Circa 60 milioane de barili (de 150 de
ori mai mult decât în cazul Exxon
Valdez) au inundat întinse suprafeţe de
pe uscat şi de pe litoral, o parte a
petrolului ajungând în Golful Persic. 
Înainte de bombardamentele aliaţilor,
soldaţii irakieni au deversat în apele
Golfului zeci de milioane de barili de
ţiţei, aruncând în aer numeroase ter -
minale petroliere kuweitiene, în scopul
de a împiedica o invazie dinspre mare.
Pătura de petrol formată a acoperit
peste 1.600 km de litoral. Coasta de Est
a Insulei Abou-Ali, compusă odinioară
din plaje de nisip deosebit de căutate de
turişti, s-a transformat într-un loc fără
viaţă. Catastrofa ecologică provocată de
petrolul deversat a afectat grav întregul
ecosistem din partea de nord a Golfului
Persic

Anul 1950 marchează începutul
exploatării petrolului din zonele marine,
cu ajutorul platformelor de foraj şi
extracţie. În timp ce rezervele de petrol
din zăcămintele continentale scad verti -
ginos, companiile petroliere se îndreap -
tă tot mai mult spre extracţiile marine,
estimându-se că aceste resurse s-ar
cifra la 160 miliarde barili de petrol şi 14
miliarde m3 de gaze naturale. Evoluţia
industriei de foraj marin a fost rapidă.
La începutul anului 1974, pe glob se
aflau în exploatare 192 platfor me fixe şi
239 platforme mobile. Numă rul acestor
mijloace a crescut enorm în ultimul
deceniu, astăzi însumând peste 6.900
de instalaţii petroliere. Conform unui
raport al Secretariatului General al
Naţiunilor Unite, circa 27% din totalul
ţiţeiului şi gazelor extrase la nivel
mondial provine din activităţile de
exploatare a resurselor marine.
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Explorarea platoului continental ro -
mâ nesc a început la sfârşitul anului
1975 când a fost lansată la apă
prima platformă românească de
foraj marin, botezată GLORIA, iar
după aproape un an, la 16 septem -
brie 1976, a început activitatea de
foraj cu instalaţia respectivă, la o
distanţă de 72 de mile marine în
largul Mării Negre, la o adâncime a
apei de 90 de metri. Ulterior, tot la
şantierul naval de la Galaţi, au fost
construite platformele de foraj
ORIZONT, PROMETEU, FORTUNA,
ATLAS, JUPITER şi SATURN, iar la 7
mai 1987 a fost penetrat primul
zăcământ petrolifer marin de pe
platforma continentală românească
a Mării Negre, acesta fiind exploa -
tat încă de la început de Societatea
PETROMAR din Constanţa.

La data de 31 decembrie 2009,
totalul rezervelor dovedite de ţiţei şi
gaze ale OMV Petrom era de 854
milioane bep (823 milioane bep în
România), în timp ce nivelul rezer -
velor de ţiţei şi gaze dovedite şi
probabile era de 1.254 milioane bep
(1.176 milioane bep în România).
Rata de înlocuire a rezervelor în
România a fost menţinută la nivelul
de 70%, ca urmare a revizuirilor
continue ale zăcămintelor mature şi
a realizării programului de foraj
coroborat cu diversificarea meca nis -
melor de recuperare aplicate anul
trecut. Rata de înlocuire a re zer velor
la nivel de grup a atins valoarea de
73% în 2009, cu 3% mai mare decât
nivelul atins în 2008.
Producţia de ţiţei a OMV Petrom în
ţara noastră a fost de 31,54 mil.
bbl, cu 3% mai mică decât în 2008.
Scăderea a fost cauzată, în princi -
pal, de numărul redus de sonde noi
forate şi de întârzierile înregistrate
la sondele cheie, în special DELTA
6. În ceea ce priveşte producţia de
gaze naturale a companiei în
România, acesta a atins valoarea
de 5.268 milioane mc, cu 5% mai
mică decât nivelul înregistrat în
anul 2008. În anul 2009, nivelul
producţiei de gaze a fost afectat, în
principal de reducerea cererii.
Scăderea producţiei de gaze a
apărut şi pe fondul întârzierilor
înregistrate la sondele de producţie
4335 şi 4338 MAMU, care, astfel, nu

au putut contribui la compensarea
declinului natural al producţiei.

PETROM estimează o producţie su -
pli mentară de peste 300.000 bep
din trei sonde din Marea Neagră anul
acesta, în urma folosirii unei noi
tehnologii. Recent, PETROM, a în -
cheiat o campanie offshore, în zăcă -
mintele LEBĂDA EST şi LEBĂDA
VEST, situate în blocul Histria, din
Marea Neagră, ce a implicat
utilizarea unei tehnologii noi.
Un comunicat recent al companiei
menţionează că „în urma acestei
campanii offshore, se estimează o
producţie suplimentară în acest an
de mai mult de 300.000 bep, care
va proveni din două sonde
existente şi o sondă nou săpată“.
În prezent, PETROM operează două
perimetre offshore (HISTRIA XVIII
şi NEPTUN XIX), însumând o arie de
13.880 km pătraţi. Compania
produce, în prezent, pe platforma
continentală, cinci zăcăminte
comerciale: LEBĂDA EST, LEBĂDA
VEST, SINOE, PESCĂRUŞ şi Delta.
Producţia actuală a PETROM Marea
Neagra atinge aproape 18% din
producţia companiei din România.
PETROM este cea mai mare com -
panie românească de petrol şi
gaze. Grupul austriac OMV deţine
51,01% din acţiunile PETROM. 
Ministerul Economiei are o parti cipa -
ţie de 20,64%, Fondul Proprietatea
deţine 20,11%, Banca Europeană
pentru Reconstrucţie şi Dezvoltare
2,03%, iar 6,21% se tranzacţio nea -
ză liber la Bursa de Valori Bucureşti.

LUKOIL va explora în platoul
Mării Negre, câştigat la Haga de
România
Compania petrolieră rusă Lukoil a
câştigat dreptul de exploatare a două
perimetre din platoul conti nental al
Mării Negre, în parteneriat cu
americanii de la Vanco International,
în detrimentul celorlalte concurente,
Exxonmobil, Petrom şi Rompetrol.
Zona pe care o va exploata LUKOIL
a fost câştigată de România în
urma procesului de la Haga. Cele
două perimetre, EST RAPSODIA şi
TRIDENT, se află la 60-100 de
kilometri de coastă. (sursa Reuters)
În bazinul Mării Negre sunt descăr -
cate anual cca 110.000 tone de
petrol, ceea ce face ca efectele
poluării să se resimtă în echilibrul
ecologic al întregului bazin. Sursele
continentale poluează cel mai grav
Marea Neagră. Numai Dunărea
varsă în mare o cantitate de 53.000
tone anual, adică aproape 50% din
totalul cantităţii de petrol deversat
anual în mare. Dintre celelalte
surse terestre, sunt evidenţiate
următoarele: 30.000 tone de petrol
provin din apele uzate menajere;
15.000 tone provin din industrie,
inclusiv din industria petrolieră, iar
restul de 12.000 tone constituie
aportul celorlalte surse, în care este
inclus şi transportul maritim. 
Poluarea datorată deversărilor de
hidrocarburi ca urmare a acciden -
telor de navigaţie este nesem -
nificativă, acest bazin maritim fiind
până acum ferit de accidente
majore.
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O problemă majoră, tratată cu insufi -
cientă răspundere o constituie sub -
traver sarea Dunării de către conduc -
tele de ţiţei import ale SC CONPET SA
Ploieşti sau supratraversările de la
Căteasca şi Răteşti, pe Argeş sau
Stejaru, pe râul Prahova. 

Un posibil accident tehnic determinat
de coroziunea avansată, în cazul
conduc telor ce subtraversează Dunărea
sau a prăbuşirii pilonilor de susţinere a
esta cadelor în cazul supratraversărilor
Căteasca, Răteşti sau Stejaru ar cauza o
poluare a ecosistemelor adiacente. Cel
mai important este ecosistemul Deltei
Dunării, aflat în patrimoniul UNESCO.
Infrastructura de prelucrare a hidrocar -
burilor, respectiv instalaţiile din rafinării
sau uzinele petrochimice sunt o alta
importantă componentă ce trebuie
cunoscută şi protejată. 
Recomandări/propuneri
realizarea unui studiu de risc cu privire
la potenţialul unei poluări a mediului
marin cu hidrocarburi; 

studierea posibilităţii înfiinţării unei
societăţi de intervenţie pentru poluări
accidentale a mediului marin cu
posibilitatea de intervenţie iniţială în
zona platformei continentale a Ucrainei,
Bulgariei şi României, cu extindere în
maximum 3–5 ani la nivelul Mării Negre. 

Implementarea cât mai urgentă a unor
programe de instruire la nivel naţional
a personalului şi a factorilor decizionali
care îşi desfaşoară activitatea în sfera
infrastructurilor critice dar şi includerea
în procesul de învăţământ gimnazial, de
licenţă şi masterat a unor materii
specifice de cunoaştere şi dezvoltare a
unor deprinderi de comportament şi
acţionare în situaţii de urgenţă. Este
lăudabilă iniţiativa Universităţii din
PITEŞTI care, incepând cu anul
universitar 2010-2011 a trecut la
transpunerea în practică a Directivei
2008/114/CE prin lansarea ofertei de
perfecţionare prin studii post-univer -
sitare Managementul strategic al
infrastructurilor critice.n

www.gdfsuez.com

 

 

Supratraversarea Răteşti, Argeş

Supratraversarea Căteasca, Argeş
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Scenariul 4: Competitive Europe
(Europ a Competitivă): Globa -
lizare şi intervenţie guverna -
ment ală redusă

Acest scenariu combină mecanis -
mele multilaterale comerciale cu
politici guvernamentale care limi -
tează intervenţiile pe piaţă. Acest
lucru se aplică şi în sectorul ener -
getic. Deci mecanismele pieţei sunt
principalul factor în determi narea
balanţelor energetice. Preţul relativ
ridicat al petrolului şi pieţele ener -
getice eficiente şi competitive in -
fluenţează decisiv intensităţile ener -
getice, mixul de combustibili şi
viteza de tranziţie către o bază
energetică mai sustenabilă. 
Guvernele ţărilor producătoare şi
con sumatoare întreţin dialoguri frec -
vente, cu participarea activă a UE şi
a Rusiei, dar nu se prevede nevoia
de a lua măsuri comune, deoarece
transparenţa pieţei şi me ca nismele
acesteia produc rezul tate adecvate.
Iniţiativa Datelor Comune pentru
Petrol se aplică la scară largă şi este
puternic dezvol tată. Competiţia pen -
tru energie duce preţurile petrolului
şi ale altor surse de energie la nive -
luri ridicate. Deoarece guvernele nu
intervin în general, preţul pieţei nu
va fi limi tat, decât pentru utilizatorii
vul nerabili. Accentul se pune clar pe
beneficiile economice: „profitul mai
întâi, apoi sustenabilitatea”. Acest
accent pus pe competiţia globală, şi
nu pe tratate à la Kyoto a
determinat comerţul cu CO2

Există convenţii multilaterale pen -
tru soluţii bazate pe piaţă. Carbonul
are un preţ coerent, oferind sti mu -
lente de piaţă suplimentare pentru
a rezolva problemele climatice.
În această abordare, Europa şi-a
dezvoltat relaţiile economice, atât
intern cât şi extern. S-a realizat un
spaţiu economic intra-european,
incluzând toate sau majoritatea
ţărilor europene, şi Rusia. 

Aceasta înseamnă că transportul
liber de persoane, bunuri, servicii şi
capital între ţările implicate este
încurajat, iar cooperarea economică
se dez voltă puternic. În UE, cadrul
legal bazat pe acquis-ul comunitar
este aplicat la scară largă în mod
prudent, ducând la o piaţă
energetică UE funcţională. 
Deoarece implicarea guvernamen -
tală redusă este o trăsătură carac -
teristică, nu este nevoie de o po -
litică energetică generală UE. Rolul
Bruxelles-ului este limitat la piaţa
internă şi măsuri normative pentru
asigurarea infrastructurilor energe -
tice. Proprietatea reţelelor de tran -
s port de gaze şi energie electrică a
fost descentralizată. În plus, UE a
forţat unele din marile companii
energetice la restructurări substan -
ţiale. Acordurile comerciale multila -
terale solide şi eficiente au făcut ca
marile companii să nu mai fie
necesare, deoarece piaţa însăşi a
creat condiţiile pentru un set de
investiţii fiabile şi adecvate în
sectorul energetic. Un mecanism
eficient de criză este de asemenea
implementat, pentru a rezolva
even tualele întreruperi ale alimen -
tării cu energie din diverse surse.

Astfel, UE îşi consolidează acquis-ul,
şi nu există o motivaţie puter nică
pentru a-l dezvolta mai depar te.
Globalizarea este mai importan -
tă. Piaţa energetică inter nă a UE
devine una din cele mai com petitive
şi eficiente din lume, cu mecanis -
mele de piaţă şi preţurile drept prin -
ci pale stimulente. Drept consecinţă,
sectoarele industriale UE îşi măresc
şi ele eficienţa. Odată cu scăderea
procentelor industriei şi transportu -
rilor din totalul con sumului de ener -
gie, iar cota serviciilor în special de -
vine mai mare, vor avea loc anumite
restructurări în industrie, cu res -
tructurarea industriilor clasice de
oţel, chimice şi aluminiu. 

Această evoluţie ar putea fi
interpretată drept făcând Europa
foarte competitivă la nivel global.
Implicaţiile celor de mai sus în
domeniul energetic sunt multiple.
Siguranţa energetică este obţinută
datoriră mecanismelor pieţei.
Dependenţa UE de importuri creşte
în continuare, dar acest fapt nu
este văzut ca o problemă, deoarece
condiţiile globale fac ca importurile
de energie să fie mai puţin
problematice. Guvernele nu sunt
total absente din C&D, dar
inovaţiile au loc în principal chiar la
nivelul industriei, pentru a
îmbunătăţi accesul la energie şi a
reduce costurile. Forţele de piaţă
determină dezvoltarea tehnologică,
iar investiţiile făcute de industria
energetică o demonstrează.

Diversificarea energetică creşte
puternic în Europa, cu o scădere
semnificativă a ponderii petrolului.
Gazele însă îşi păstrează cota de
piaţă. În UE, sursele de energie pe
bază de carbon scad procentual, iar
cota energiei electrice creşte. 

Centrale electrice de mare eficienţă
pe bază de cărbune şi gaze, cu o
componentă tehnologică semnifica -
tivă vor rămâne baza producţiei de
energie electrică, cu mai mult de o
treime cotă de piaţă. Energia
nucleară a revenit în 2050, rezer -
vându-şi încă o treime din pro -
ducţia energetică UE, odată cu
îmbunătăţirea costurilor economice
aferente. 
Sursele regenerabile, inclusiv
bio masa, se dezvoltă de ase -
menea, dar numai pe baza efi -
cienţei econo mice, fără inter -
venţie guvernamentală. 

În general, alegerea între energia
nucleară, sursele regenerabile şi
cărbune cu CSC se face pe baza
costurilor şi a riscului comercial.

Patru scenarii posibile pentru politica energetică UE (3)

 Jacques de Jong şi Ed Weeda, Clingendael International Energy Programme:
„Europe, the EU and its 2050 Energy Storylines
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Însă, percepţia publică şi politică ar
putea duce uneori la intervenţii
strategice specifice mai directe.
Creşterea eficienţei energetice este
determinată şi de mecanismele
pieţei. Intensitatea energetică sca -
de într-un ritm relativ satisfăcă tor.
Apar noi tehnologii de utilizare a
energiei, prin energie electrică,
încălzire, sisteme energetice inteli -
gente descentralizate şi prin mobili -
tate. Sectorul transporturilor este
dominat de probleme eco logice la
nivel local (şi de sănătate), şi de
competiţia bazată pe reducerea
consumului de com bustibil. Aceasta
va avea efecte asupra industriei
producătoare de autovehicule. Sis -
te mele de com bus tibili alternativi
vor fi deter minate în principal de
factori eco no mici, şi vor fi introduse
numai de către autorităţi prin re -
gle mentări, dacă acest lucru este
dictat de probleme de mediu locale
sau globale. Drept consecinţă, emi -
siile de GES scad în UE, ajungându-
se în 2050 la o reducere de 30%
faţă de nivelul din 2005. Tabelele 7
şi 8 şi figurile 8 şi 9 prezintă
imaginea de ansamblu pentru acest
scenariu 4 Competitive Europe.

Tabel 7: - Estimări pentru pieţele
energetice mondiale

*: toate costurile sunt date la
valoarea 2005$ PPP

Tabel 8: - Caracteristici energetice
generale

Figura 8 - Furnizarea de energie

Figura 9 –Producţia de energie
electrică pe surse

Concluziile scenariilor

Se pot trage câteva concluzii cu
privire la cele patru scenarii:
Toate scenariile sunt posibile

şi consistente; numele se refe -
ră nu doar la conţinut, dar şi la
climatul socio-politic care predo -
mină în regiune. Astfel: scena -
riul L’Europe des Patries se
aplică unei regiuni în care statele
naţionale sunt încă factorii deter -
mi nanţi; Scenariul Fortress
Europe este predominant intro -
vertit, cu o foca lizare puternică
către relaţiile şi cooperarea inter-
europeană; Scenariul Confident
Europe par ti cipă activ la sistemul
internaţional global şi îşi respectă
angajamen tele; iar în scenariul
Competitive Europe mecanis -
mele de piaţă func ţionează şi sunt
acceptate global.

Tendinţa istorică de scădere a in -
ten sităţii energetice, continuă în
toate scenariile. Însă, TPES (tota -
lul surselor primare de energie)
creşte în doar două dintre scena -
rii, este constant în scena riul
Fortress Europe şi scade uşor (-1
%) în scenariul Confident Europe.
În aceste ultime două scenarii,
se poate vedea o tendinţă în UE
conformă deciziilor istorice

ambiţi oase luate de şefii de state
UE în primăvara 2007. Dar tre -
buie să avem în vedere că
această tendinţă este datorată în
special dezvoltării economice
pozitive pentru perioada vizată. 

În mixul energetic European,
cărbunele va fi folosit în special
pentru producerea de energie
electrică. În acest sens, el tre -
buie să concureze cu alte surse
primare de energie electrică, în
principal cea nucleară şi energia
regene rabilă (inclusiv biomasa).
Dacă nu este susţinută de politici
dedicate, cota cărbunelui la pro -
ducţia de energie electrică va fi
determinată de costurile diver -
selor tehnologii aflate în con -
curenţă, preţul materiei prime, şi
rata de discount aplicată la
calculele economice. 

Analiza de Ansamblu pe Termen
Lung referitoare la Sistemele
Energetice ar putea deci să
subestimeze rolul pe viitor al
cărbunelui în Europa, deoa -
rece preţurile cărbunelui pot
urma din ce în ce mai mult evo -
luţiile pe piaţa internaţională faţă
de cele regionale. În plus,
condiţiile presupuse pentru ener -
gia nucleară şi cea regenerabilă
ar putea fi prea favorabile, din
cauza preţurilor de discount prea
mici sau costurile de investiţii
prea scăzute. De asemenea, con -
strân gerile socio-politice refe ri -
toare la energia nucleară şi cea
regenerabilă ar putea fi mai mari
decât se presupune.

Toate cele patru scenarii pre -
văd un declin al cotei petro -
lului în cadrul totalului surselor
primare de energie. De fapt,
toate patru scenarii indică
cote simil are. Acest fapt este
motivat mai mult de cerere decât
de ofertă: „Epoca de piatră nu a
luat sfârşit din pricina lipsei de
pietre, iar epoca petrolului se va
sfârşi cu mult înainte de epui zarea
resur selor de petrol ale lumii”.
Declinul este dependent în mare
măsură de sectorul tran spor tu -
rilor şi nivelurile stabile ale
acestuia în consumul final de
energie. 

Preţurile internaţionale ale
energiei* 2005 2020 2035 2050

Petrol ($/bl) 54 57 82 117
Gaze ($/Mbtu) Piaţa Europeană 5,4 7,4 10,4 15,7
Cărbune ($/t) Piaţa Europeană 72 93 115 143
Producţia de petrol şi gaze 2005 2020 2035 2050

Producţia mondială de petrol
(Mbl/d), din care: 80 105 130 138

Convenţională, din care: 78 94 106 107
Ţările din Golf 21 33 49 55
Neconvenţională 2 10 24 31

Producţia mondială de gaze
(Gm3), din care: 2832 4543 5893 6787

Ţările din Golf 255 667 1411 2234
CSI 735 1049 1434 1716

2020 2035 2050

Creştere PIB (%/an) 2.80% 2.20% 1.70%

Creştere demografică (%/an) -0,10% -0.20% -0.40%

Creşterea intensităţii energetice (%/an) -2.30% -1.90% -1.50%

Indexul de diversitate (Shannon-Wiener) 1.59 1.67 1.72

Mix energetic primar 60% 60% 64%

Acoperire internă total 50% 50% 54%

Asigurare internă energie electrică 68% 70% 72%

Creştere emisii GES (%/an) 0.10% -0.70% -1.10%

petrol 35% 27% 30%

Tensiuni cer./of. gaze 55% 52% 44%

cărbune 66% 62% 66%
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Trebuie analizată mai departe
aceas tă evoluţie, fără legătură
cu scenariile, deoarece din
partea ofertei globale de petrol,
există mari diferenţe între
scenarii referi toare la producţia
mondială de petrol şi nivelurile
de producţie din Golf. 
De fapt, procentul petro lului
în TPES este determinat în mare
parte de competitivitatea în
sensul utiliză rii finale şi a
transformării, faţă de alte forme
de energie, şi în principal de
nivelul de cerere al sectorului
energetic când este mai mult sau
mai puţin limitat, aşa cum se
întâmplă pentru transporturi şi
petrochimice. 
De aceea, consideraţiile glo -
bale de ofertă pot fi implicate
într-un prim stadiu, dar
aproape deloc în al doilea.
Numai transporturile reprezintă
63% din cererea de petrol în
2005 şi 81% din creşterea cererii
mondiale de petrol din 1990. 
În toate scenariile, petrolul nu
mai este competitiv în orice
piaţă, cu excepţia transporturilor,
indus triei chimice şi desigur
atunci când nu există alternativă
(în locuri izolate din ţările în curs
de dezvol tare, spre exemplu).
Aceasta explică evident numai
rezultatele pentru Europa, indi -
ferent de condiţiile globale ale
ofertei.

Gazele se pare că denotă cea
mai multă stabilitate, menţi -
nân du-şi cotele generale în
2050, indiferent ce se întâmplă
la nivel global. 
Este interesant de observat că
Rusia este şi va rămâne o eco -
nomie bazată pe exportul de
gaze. Este neclar însă ce va
însemna aceasta pentru expor -
turi, mai ales în UE. Deşi cota
gazelor în 2050 este apropiată
de cea din 2005 în toate
scenariile, trebuie să observăm
că aceasta are totuşi variaţii în
timp: 
creşte sem nificativ între
2005 şi 2020, apoi începe să
scadă. 
Motivul pentru care modelul de

evoluţie al gazelor este similar în
toate scenariile ţine de compe -
titivitatea gazelor în anumite
sectoare şi utilizări specifice,
care sunt relativ independente
de scenarii. 
Astfel, gazele sunt foarte com pe -
ti tive pentru pro duc ţia de ener -
gie electrică pentru zone de vârf
şi semibază ale consumului, în
spe cial com binat cu energia
regene rabilă, ducând la o cotă
stabilă a gazelor în producţia de
energie electrică. În plus,
gazele sunt foarte competi -
tive pentru în călzire în
sectoarele reziden ţial, terţiar
şi industrial, având şi pe aceste
pieţe o cotă stabilă. Motivul din
spatele creşterii importante a
cotei de piaţă a gazelor până în
2020 este rapida dezvoltare a
infras truc  turilor de distri -
buţie a gazelor în ţările
europene care astăzi nu sunt
foarte bine echipate în acest
sens. 
Motivul scăderii după 2020 este
dezvol tarea mai lentă (sau
stagna rea) utilizării finale de
încălzire în raport cu energia
electrică şi combustibili lichizi.

Referitor la partea ofertei de
gaze, până acum nu s-au impus
constrângeri fizice pentru impor -
tu rile de gaze din Rusia în nici un
scenariu, deoarece nici unul din
scenarii nu conţine această ipo -
teză. 
Exporturile de gaze din Rusia
către restul Europei evo luează
constant. 

În sens mai general însă, este
discutabil dacă condiţiile fizice/
tehnice vor face posibil ca expor -
turile ruseşti de gaze să deser -
vească adecvat Europa în ultima
parte a secolului, deoarece
aceste exporturi ar trebui să fie
de 2,5 ori mai mari decât astăzi,
presupu nându-se şi 200 Gm3/an
de exporturi către Asia.

Energia nucleară pare să aibă
un reviriment în UE în toate sce -
na riile, întrecând cărbunele în
toate cazurile. 
Ar putea fi intere sant să apro fun -
dăm ceea ce ar însemna acest

reviriment al ener giei nucleare în
sensul pro gra melor de con -
struc ţie şi al cen tre lor de
prelucrare a combustibilului.

În cele din urmă, rolul energiei
regenerabile trebuie explicat
mai detaliat. De exemplu, în cel
mai optimist scenariu pentru
acestea (Confident Europe),
acestea prezintă o cotă
„modestă” de 20,5% în UE, care
este mult mai scăzută decât
obiectivele de 40-50% care sunt
menţionate de unele guverne din
UE. 
Trebuie menţionat că perspec -
tivele pentru hidroener gie sunt
comparabile la toate scenariile. 
Aceasta înseamnă că aproape
toată creşterea în surse
regenerabile vine din bioma -
să, energie solară şi eoliană
(energia geotermală este inclusă
la cea hidro, dar are un nivel
foarte scăzut). 
În scenariul Confident Europe,
cota de piaţă a energiei regene -
rabile ajunge la 24% în UE, iar
cota acesteia în producţia de
energie electrică ajunge la 40%
până în 2050. 
Această estimare este bazată pe
datele potenţia lului de surse
regene rabile, presupuneri referi -
toa re la evolu ţia costurilor inves -
tiţiilor, şi calcule compa rative
faţă de preţul celorlalte tipuri de
energie. 
Avem de-a face cu o creştere
impresionantă la nivelul produc -
ţiei de energie electrică, mai ales
solară şi eoliană: 849.000 MWe
în 2050 numai pentru solară şi
eoliană. 
Această cifră este apropiată de
toată capacitatea de producţie
elec trică a regiunii în 2005.
Singura posibilitate pentru
creşterea cotei surselor re ge -
ne rabile este scăderea dra -
matică a cererii de energie
electrică şi încălzire, menţi -
nând în acelaşi timp oferta de
energie eoliană, solară şi din
biomasă la aceleaşi niveluri
absolute, fapt care nu se
întâmplă în nici unul din
scenarii.n



O nouă provocare globală

Interesul la nivel mondial pentru
co-producţia de energie termică şi
electrică (CHP) este în creştere,
fapt care creează interes pentru
oportunităţile oferite de încălzirea
urbană pentru toţi cei implicaţi.
CHP este cunoscută de mulţi ani
drept o modalitate de creştere a
eficienţei energetice, ducând astfel
la economia de combustibili. 
De-a lungul anilor, instalaţiile CHP
cu producţie internă şi utilizarea
aburului pentru procese industriale
au devenit răspândite la nivel
mondial. În prezent, se pune un
accent im por tant pe CHP, avan -
tajele aces teia fiind discutate de
specialişti, politicieni, jurnalişti şi
marele public.
Interesul larg pentru CHP gene rea -
ză anumite preocupări referi toare
la utilizarea căldurii. Deşi multe
mu ni cipii, oraşe, sau comunităţi
mai mici cunosc beneficiile încălzirii
urbane, utilizarea eficientă a
energiei termice este o provocare
pentru multe guverne locale,
companii sau persoane care sunt
interesate de industria CHP.

Conceptul încălzirii urbane este
nou pentru multe din aceste
categorii de persoane interesate.

De aceea există o cerere crescândă
de informaţii referitoare la încălzi rea
urbană şi tehnologiile de distri buţie
a energiei termice în localităţi. Pen -
tru aceia care au lucrat de mult timp
în industrie, nu ar trebuie să mai fie
necunoscute în domeniul distribuţiei
de abur sau încălzirii urbane prin
apă fierbinte. Aceştia cunosc de
asemenea caracteristi cile diferitelor
opţiuni referitoare la sis temele de
conducte, ţevile preizo late, cerinţele
de tratare a apei, ra cor durile, teh -
no logiile de instalare, etc.
Acestea fiind spuse, trebuie adău -
gat şi că alegerea sistemelor de
distribuţie se bazează de multe ori
pe tradiţie şi nu pe o analiză a
cerinţelor specifice. Sigur că există
sisteme de distribuţie a aburului
care ar putea fi înlocuite cu încăl -
zire urbană pe bază cu apă fier -
binte, aşa cum şi aburul are anu -
mite avantaje faţă de apa fierbinte
în alte aplicaţii. Pentru a înţelege
motivele alegerii uneia din aceste
metode, trebuie să luăm în con -
siderare şi istoricul fiecărui sistem
de distribuţie.

Distribuţia de abur

Încălzirea urbană face parte din
infrastructura localităţilor Americane
şi Europene de peste un secol. Ca să
fim exacţi, istoria încălzirii urbane
începe în secolul 14 în Franţa, dar
reţelele urbane moderne au fost
înfiinţate pentru prima dată în SUA
la începutul anilor 1880.
Pentru noi încălzirea urbană în -
seam nă în primul un mod de dis -
tribuţie a energiei termice, dar pri -
mele reţele din SUA de sitribuţie a
aburului aveau şi rolul de a furniza
abur către clădiri, pentru ca aces -
tea să genereze propria energie
electrică. Aceasta se întâmpla
imediat înainte ca reţelele de
distribuţie a energiei electrice să fie
introduse.

Curând după aceea, dezvoltarea
distribuţiei de energie electrică şi
producţia electrică centralizată au
preluat ştafeta, iar reţelele de dis -
tribuţie ale aburului au rămas un
mod fiabil de distribuţie a căldurii
pentru un număr mare de clădiri de
la un singur boiler central.
Atunci când gazele naturale au
devenit disponibile la scară largă,
multe dintre reţelele de distribuţie
de abur din SUA au dispărut
treptat. Unele au rămas funcţionale
până în prezent, precum reţeaua
de abur din New York City (operată
de Con Edison) şi încă câteva sis -
teme mai mari sau mai mici.
Astăzi, campusurile universitare şi
bazele militare americane sunt
exemple tipice de operatori de
sisteme de distribuţie de abur.
Trebuie menţionat că sunt şi câteva
exemple bune de reţele de încălzire
urbană cu apă în SUA şi Canada,
precum cele din St. Paul
(Minnesota), Charlottetown (Prince
Edward Island) şi campusul
universitar Rochester, New York. Mai
există şi altele, şi împreună
demonstrează că conceptul de
distribuţie a apei calde a câştigat
teren pe piaţa americană.

Distribuţia de apă fierbinte

Reţelele moderne de încălzire ur ba -
nă din Europa se bazează în gene -
ral pe apă fierbinte cu o tempe -
ratură maximă proiectată de 110-
120ºC (sau 230-250ºF), şi care în
urma armonizării standardelor
europene va deveni în majoritatea
cazurilor 110ºC.
Privind în trecut la dezvoltarea
încălzirii urbane în Europa, încă din
jurul anului 1900 găsim o bogată
istorie a distribuţiei de abur şi de
apă la temperaturi foarte înalte.
Introducerea ţevilor pre-izolate,
mai eficiente, şi cererea în creştere
de eficienţă energetică, au condus

M E S A G E R U L  E N E R G E T I C

decembrie 2010  15

Distribuţia de abur vs. distribuţia de apă fierbinte. 
O comparaţie între America de Nord şi Europa

 Jens Overgaard, Head of Departement-District Heating Systems, Ramboll
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la dezvoltarea reţelelor în sensul scă -
derii tempera turii. Ţevile preizolate
aveau o izolaţie de spumă poliuretanică
care începea să se degradeze rapid dacă
temperatura creştea peste 120-130ºC,
de aceea se dorea menţinerea tempera -
turii maxime a sistemului sub aceste
limite. Eficienţa energetică nu implica
doar scăderea temperaturii apei pentru
reducerea pierderilor de căldură, ci şi
preluarea apei la temperaturi şi presiuni
cât mai scăzute pentru a permite
generarea în cadrul centralelor CHP de
cât mai multă energie electrică.

Percepţii diferite 

Când avem în vedere diferenţele dintre
industria încălzirii urbane din America
de Nord şi Europa, istoria celor două
pieţe este poate cel mai important
factor. În unele ţări europene, dezvol -
tarea şi extinderea sectorului de
încălzire urbană a fost remarcabilă, de
ex: Danemarca furnizează încălzire
urbană pentru circa 50% din clădirile
ţării. Industria a acceptat sistemele
folosind apă fierbinte drept opţiunea cea
mai bună, necontestată. Situaţia este
oarecum similară în Finlanda şi Suedia,
în timp ce alte ţări europene au avut
alte abordări, dar sistemele pe bază de
apă fierbinte sunt în mod clar viitorul
încălzirii urbane în Europa. Temperatura
mai scăzută a apei contribuie la
eficienţa co-producţiei şi astfel devine
mai uşoară utilizarea căldurii din diverse
surse regenerabile, precum cea solară
sau geotermală.
Acest lucru nu e sinonim cu a spune că
reţelele de aburi sunt necunoscute în
Europa. Multe din sistemele mai vechi
se bazau pe distribuţia de abur, şi
ulterior de abur şi apă fierbinte com -
binate. Sistemele pe bază de abur încă
mai funcţionează, deşi sunt treptat
convertite la apă fierbinte, aşa cum
prezintă studiul de caz pentru
Copenhaga din această revistă.
Când persoane din industria europeană
– sau cel puţin scandinavă – a încălzirii
urbane discută condiţiile încălzirii
urbane din America de Nord, apare o
lipsă de înţelegere a cauzelor largii
răspândiri a sistemelor pe abur, şi de ce
americanii nu îşi convertesc sistemele
pe apă. Pentru mulţi oameni, evidentele
avantajele eficienţei crescute, costurilor
mai mici şi oportunităţilor oferite în

legătură cu sursele regenerabile de
temperaturi mai mici, ar trebui să fie de
ajuns pentru a motiva reţelele de
distribuţie americane să treacă la apă.
Aceştia consideră reţelele pe aburi
ineficiente, riscante, scumpe şi
inflexibile.
În SUA, inginerii din cadrul industriei de
încălzire arată că ţevile pentru apă
fierbinte ar trebui să fie mai mari decât
cele pentru abur pentru a transporta
aceeaşi capacitate, şi că există limite în
funcţionarea aerului condiţionat pe bază
de apă faţă de abur. De asemenea,
conceptul ţevilor pre-izolate care ar face
mai ieftină instalarea sistemelor pe apă
nu a convins pe toată lumea. Pe scurt,
există susţinători ai distribuţiei de abur
care consideră reţelele pe apă nefiabile,
inflexibile şi cu capacitate redusă.

Concluzie

Diferenţele de percepţie prezentate
mai sus sunt mai reale decât ar
crede mulţi. Sunt  persoane din cadrul
industriei de încălzire urbană europeană
care consideră sistemele pe abur depă -
şite, ineficiente şi scumpe, iar per soane
din cadrul industriei similare în SUA
consideră sistemele pe apă infle xibile,
nefiabile şi de capacitate insuficientă.
Aşadar, nu este surprinzător că am -
bele puncte de vederi pot fi corecte,
în funcţie de circumstanţe. Nu este
nici o îndoială că sistemele pe apă fier -
binte sunt în multe cazuri ideale pentru
distribuţia de energie termică unei
comunităţi, dar ar putea exista con diţii
specifice ale unor proiecte anume care să
facă aburul alegerea cea mai bună.
Ce trebuie să ţinem minte este că
sistemele pe apă şi-au dovedit valoarea
în multe părţi ale lumii, iar tehnologia
de la baza acestora este în continuă
dezvoltare. Ori de câte ori apar noi
oportunităţi, trebuie luate serios în
considerare drept alternative la
distribuţia de abur. Esenţială este faza
de planificare, unde cererea este
evaluată şi reţeaua este schiţată în
funcţie de producerea de energie
termică.
Dacă calculele economice arată că
un sistem de distribuţie al apei
fierbinţi este viabil, atunci există
multe exemple la nivel global care
arată că sistemul se poate realiza
din punct de vedere tehnic.n
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1. Introducere 

Sistemele bazate pe cunoştinţe re -
pre zintă o tehnologie modernă dar
controversată din punct de vedere
al aplicabilităţii ei practice. Acest
articol prezintă principiile şi arhi -
tectura sistemelor bazate pe cu -
noştinţe, specificând coordona tele
de bază ale tehnologiei sis temelor
bazate pe cunoştinţe, cât şi locul
acestei noi tehnologii în ştiinţa
calculatoarelor. 
Cunoştinţele unui sistem industrial
inteligent sunt în continuă schim -
bare deoarece ele reflectă modifi -
cările apărute în procesul monito -
rizat. Reprezentarea cunoştinţelor
în sistem trebuie să poată modela
uşor aceste schimbări şi să permită
dezvoltarea incrementală a bazei
de cunoştinţe. 
Reprezentarea cu noş tinţelor tre -
buie să faciliteze achiziţia lor. Multe
din cunoştinţele necesare unui
sistem inteligent sunt cunoştinţe
greu sau imposibil de formalizat şi
ele trebuie obţinute de la oamenii
care le posedă. 

O reprezentare poate facilita sau
îngreuna acest proces. 
Cunoştinţele trebuie să poată fi uti -
lizate pentru orice caz particular al
evenimentelor apărute în sistem,
chiar dacă sunt incomplete sau par -
ţial incorecte. Cunoştinţele tre buie
să fie astfel reprezentate, orga ni -
zate şi utilizate încât să permită
tran sparenţa sistemului. Expertul
sau utilizatorul trebuie să poată in -
spec ta cunoştinţele utiliza te în
rezolvarea unei probleme şi proce -
sul de rezolvare. Încercarea de a
simula comportamentul inte ligent
uman a dus la investi garea unor alte
tipuri de probleme. Aceste probleme
implică un grad înalt de expertiză
umană, cum ar fi managementul
sistemelor, proiec tarea şi rezolvarea
problemelor inginereşti generale,
diagnosticări ale regimurilor în timp
real etc, şi necesită modelarea unor
cantităţi mari de informaţii,
informaţii greu de formalizat cum ar
fi experienţa şi intuiţia. RNA au
rezultat din aceste cercetări şi acum
sunt  utilizate în domeniile amintite,
deci şi în domeniul energetic. 

2. Arhitectura sistemelor bazate
pe cunoştinţe (SBC) 

Un sistem bazat pe cunoştinţe,
este format, la nivel general, din
trei componente (fig.1): 
•baza de cunoştinţe (BC) – conţine
cunoştinţele specifice procesului
supervizat şi eventual cunoştinţe
generale; 

•memoria de lucru (ML) – conţine
cunoştinţe şi date de eveniment(e).

•motorul de inferenţă (MI) – care
utilizează cunoştinţele pentru
rezolvarea problemelor apărute.

Baza de cunoştinţe conţine infor -
maţii specifice domeniului si mo -
dului de rezolvare a unor clase de
probleme, cât şi cunoştinţe gene -
rale care pot fi utile la rezolvarea
problemei. Memoria de Lucru
conţine o mul ţime de fapte care
descriu proble ma particulară de
rezolvat, deci datele iniţiale. MI este
componenta de control a unui SBC
(Sistem Bazat pe Cunoştinţe) care
utilizează cunoş tin ţele generale din
baza de cunoş tinţe şi faptele iniţiale
din ML pentru a rezolva problema.

SMART GRID. Abordarea terminalelor numerice de
protecţie din perspectiva Reţelelor Neuronale Artificiale

 Sorin NICULESCU, Paul DĂDULESCU, Valeria ANGHELINA, Transelectrica Sucursala Craiova – Centrul

de Teleconducere

Summary:
The continuous development of energy systems together with the need for increasing operating safety and the
quality of electricity, as well as for insuring the NES equipments' integrity, mandate increasingly tougher
requirements for the safety systems. Thus, the premise for an accelerated development of digital protection
systems has been created, special emphasis being put on multifunctional protections, as well as the creation of
evolved digital signal processing algorithms. Among the protections' performances taken into account for
improvement, we mention the speed and precision of devising the trigger characteristics, according to the type
of defect, the conditions of its occurrence, the system's configuration and operating safety. There are
theoretical discussions and practices regarding the expansion of the basic theoretical support of the protections
by successfully implementing new 'tools' such as expert systems – adaptive, stochastic, with optimum
prediction, Fuzzy systems, topology analysis as well as Petri networks and artificial neural networks. Out of
these, neural networks stand out, offering great possibilities in the development of protection systems. The
ANN (artificial neural network) theory can be used as an alternative calculation concept instead of the
conventional methods based on a sequence of programmed actions. ANN "tries to replicate" the "learning"
processes of the human brain by generalization and extrapolation. The possibilities offered by ANN can be used
for solving problems within the NES, such as: load prediction, safety assessment or distribution of economic
resources. In the protection field, we mention the approach of the remote safety system, based on the
recognition of the model or for discerning the direction in which the defect exists. ANN-based protection
systems have the capacity to accurately maintain the limits of the protection zone, regardless of the conditions
of occurrence of the defect and the changes in the network configuration.
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Pe măsura rezolvării, Motorul de
Inferenţă utilizează cunoştinţele
din BC pentru a obţine noi fapte,
care vor fi depuse tot în ML. În
acest fel, ML se îmbogăţeşte trep -
tat până ce, în final, va conţine
soluţia problemei, dacă problema
are soluţie. 
Pe lângă aceste componente de
bază, un SBC are de obicei un mo -
dul de achiziţie a cunoştinţelor din
BC, o interfaţă cu utilizatorul (HMI
– Human Machine Interface) şi o
fa cilitate de explicare a mo dului în
care s-a rezolvat problema şi a mo -
ti velor pentru care a fost nevoie de
anumite date în rezolvare.  

Modulul de achiziţie a cunoştinţelor
este destinat construirii şi/sau
modificării bazei de cunoştinţe.
Interfaţa cu utilizatorul (fig.2) este
realizată de cele mai multe ori într-
un limbaj apropiat de limbajul
natural, limbaj care, deşi formal,
oferă un anumit grad de
flexibilitate în exprimare şi o
impresie de familiaritate în
interacţiunea utilizatorului cu
sistemul. Interfaţa permite de
asemenea introducerea datelor de
caz la începutul sesiunii de lucru si
salvarea/încărcarea bazei de
cunoştinţe pe sau de pe suport
extern. Facilitatea de explicare a
raţionamentului este componenta

din sistem care permite utilizato -
rului să vadă modul în care s-a
ajuns la o anumită concluzie
parţială. Sunt posibile diverse
grade de rafinare a explicaţiei, de
exemplu utilizatorul poate întreru -
pe temporar rezolvarea şi poate
inspecta concluzii parţiale sau
poate cere sistemului explicaţii
asupra unor anumite date despre
care a fost întrebat.  
Într-un SRB, motorul de inferenţă,
numit şi interpretor de reguli, este
componenta de control şi execuţie
a regulilor. Motorul de inferenţă
inspectează partea stângă a fiecă -
rei reguli din baza de cunoştinţe
până când găseşte o regulă care
identifică conţinutul memoriei de
lucru, după care execută (aplică)
această regulă. Execuţia regulii de
producţie determină schimbarea
conţinutului memoriei de lucru pe
baza părţii drepte a regulii care a
identificat-o. Acest proces continuă
până când în memoria de lucru se
acumulează faptele care reprezintă
soluţia problemei sau până când nu
se mai poate aplica nici o regulă. 
Rezolvarea unei probleme folosind
un sistem bazat pe reguli constă
deci în realizarea unei serii de apli -
cări de reguli, prin înlănţuirea
acestora, până la găsirea soluţiei
sau până la întâlnirea unei situaţii
de blocare, corespunzătoare inexis -
tentei soluţiei (nu întotdeauna se
ajunge într-una din aceste două
stări, sistemul putând cicla la infinit
în anumite cazuri). Aplicarea repe -
tată a regulilor se numeşte ciclu de
inferenţă al sistemului bazat pe
reguli de producţie şi se compune
din următoarele trei etape: 
Identificarea. În timpul etapei

de identificare se compară conţi -
nu tul memoriei de lucru cu baza
de cunoştinţe şi regulile care
iden tifică sunt grupate de moto -
rul de inferenţă în mulţimea de
conflicte. Mulţimea de conflicte
re prezintă mulţimea regulilor
apli cabile într-un anumit con -
text, context specificat de
memoria de lucru. 

Selecţia. Etapa de selecţie con -
stă în selectarea unei reguli din
mulţimea de conflicte, pe baza
unui criteriu de selecţie. Această

etapă se mai numeşte şi rezolva -
rea conflictelor. 

Execuţia. În timpul acestei
etape se aplică regula prin exe -
cu ţia părţii drepte a regulii. Dacă
partea dreaptă a regulii este o
concluzie, se adaugă faptele din
concluzie în memoria de lucru,
iar dacă partea dreaptă este o
ac ţiune, ea se execută. Acţiunea
poate indica diverse operaţii,
cum ar fi: adaugă fapte în me -
mo ria de lucru, şterge fapte, mo -
di fică fapte existente, tipăreşte
mesaje, pune întrebări, opreşte
procesul de inferenţă. 

Rezolvarea conflictelor pe baza
unui criteriu de selecţie are rolul
alegerii uneia sau mai multor reguli
care vor fi aplicate. Există diverse
criterii de selecţie, prezentate în
continuare. 

În acest caz se foloseşte o tehnică
explicită de rezolvare a conflic -
telor pentru a decide asupra
regulii de aplicat. Preferinţele în
alegerea unei reguli se pot baza pe
natura regulilor, pe natura
evenimentelor identificate, pe
stările următoare generate sau pe
utilizarea unor cunoştinţe de
control exterioare cunoştinţelor
specifice domeniului, cum ar fi
metaregulile care sunt reguli de
stabilire a criteriilor de selecţie a
regulilor. 
Aplicarea în energetică a SBC este
deosebit de benefică acestea
permiţând realizarea unei diagnoze
– în timp real – a evenimentelor
derulate în procesul monitorizat în
baza principiilor anterior
menţionate. 
Rezultatul diagnozei este comu -
nicat operatorului uman (via sistem
de comandă-control) care va lua
decizia optimă pentru rezolvarea
favorabilă a situaţiei. 
Practic SBC_urile se comportă
ca un filtru care restricţionează
polua rea cu informaţie a utilizato -
rului însă, totodată prin acumula -
rea acestor informaţii şi analiza lor
(pe baza experienţei acumulate şi a
regulilor de decizie implementate)
sunt capabile să furnizeze sinteti -
zat diagnostice viabile. 
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3. Abordarea teoretică a termi na -
lelor numerice de protecţie de
distanţă (TNP) cu ajutorul RNA

3.1. Consideraţii generale 

Funcţionarea TNP de distanţă se
bazează pe măsurarea impedanţei între
locul de montare al protecţiei şi locul de
defect, stabilindu-se dacă defectul se
află în interiorul sau în afara zonei
protejate. În acest sens se utilizează
date despre curenţi şi tensiuni care
conţin fundamentala, armonicile
superioare şi componente aperiodice. 

Fig.3 Realizare conexiune neuronală 

Introducerea tehnicilor numerice în do -
me niul protecţiilor a condus implicit la
îmbunătăţirea performanţelor protec ţii -
lor şi în special în ceea ce priveşte me -
to dele de filtrare (Fourier, Kalman, etc.),
a caracteristicilor realizate şi a timpului
necesar adoptării deciziilor finale. 
O similitudine între protecţiile electro -
mecanice (dinamice) sau statice – ana -
lo gice şi protecţiile numerice o consti -
tuie faptul că sunt puternic influenţate
de prezenţa componentelor aperiodice
precum şi de modificările din configu -
raţia reţelei care pot influenţa precizia
cu care este determinată limita zonei de
acţionare. 

Teoria RNA (Reţelelor Neuronale Arti -
ficiale) poate fi utilizată ca şi concept de
calcul alternativ metodelor convenţio -
nale bazate pe secvenţe de acţiuni
programate. RNA încearcă să „repro -
ducă” procesele de învăţare şi genera -
lizare realizate de creierul uman. 
Posibilităţile oferite de RNA pot fi utili -
zate pentru rezolvarea unor probleme în
cadrul SEN cum ar fi: prognoza sarcinii,
evaluarea siguranţei sau repartizarea
resurselor economice, etc. Referitor la
utilizarea RNA în domeniul protecţiilor,

poate fi menţionată printre altele
abordarea funcţiei de protecţie de
distanţă pe baza recunoaşterii modelu -
lui sau pentru discriminarea direcţiei în
care se află situat defectul. Protecţiile
bazate pe teoria RNA au capacitatea de
a menţine cu precizie limitele zonei
protejate indiferent de condiţiile produ -
cerii defectului şi de modificarile în
configuraţia reţelei. 

3.2 Reţele neuronale artificiale
(RNA) 

RNA au avut ca sursă de inspiraţie siste -
me le nervoase biologice fiind datate ca
apariţie şi punct de interes în anii 1960. 
RNA sunt sisteme de procesare a infor -
ma ţiei, compuse din unităţi simple de
procesare, interconectate între ele şi
care acţionează în paralel. Aceste ele -
men te sunt inspirate din sistemele
nervoase biologice. La fel ca în natură,
funcţia reţelei e determinată de legătu -
rile dintre elemente. Ponderile legături -
lor dintre unităţi sunt cele care memo -
rează informaţia învăţată de reţea.
Reţeaua se instruieşte prin ajustarea
acestor ponderi, conform unui algoritm. 
Caracteristicile RNA:  
•reprezentarea distribuită a informaţiei:
informaţia din reţea este stocată în
mod distribuit (în structura de ponde -
ri), ceea ce face ca efectul unei anumi -
te intrări asupra ieşirii să depindă de
toate ponderile din reţea.  

•capacitatea de generalizare în cazul
unor situaţii neconţinute în datele de
in strui re. Această caracteristică depin -
de de numărul de ponderi, adică de
dimensiunea reţelei. Se constată că
mărirea dimensiunii reţelei duce la o
bună memorare a datelor de instruire,
dar scad performanţele asupra datelor
de testare, ceea ce înseamnă că RNA a
pierdut capacitatea de generalizare.
Stabilirea numărului optim de neuroni
din stratul ascuns, care este o etapă
cheie în proiectarea unei RNA, se poate
face alegând valoarea de la care începe
să descrească performanţa RNA pe
setul de testare.  
-toleranţa la zgomot: RNA pot fi in -
struite, chiar dacă datele sunt
afectate de zgomot, diminuându-se -
evident - performanţa ei. 

-rezistenţa la distrugerea parţială:
datorită reprezentării distribuite a
informaţiei, RNA poate opera şi în
cazul distrugerii unei mici părţi a ei. 
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-rapiditate în calcul: RNA consumă
mult timp pentru instruire, dar odată
antrenate vor calcula rapid ieşirea
reţelei pentru o anumită intrare. 

Putem antrena o RNA să realizeze o anu -
mită funcţie, prin ajustarea valorilor co -
nexiunilor (ponderilor) dintre elemente.  
De regulă RNA sunt ajustate (antre -
nate), astfel încât un anumit semnal la
intrare să implice o anume ieşire (ţintă).
Reţeaua este ajustată pe baza compa -
rării răspunsului cu ţinta, pâna ce ieşi -
rea reţelei se potriveşte ţintei. Pentru a
antrena o reţea, în această instruire
super vizată, se utilizează mai multe
perechi intrare/ţintă. 
Motive care încurajează dezvoltarea RNA:
•Posibilitatea de recunoaştere a mode -
lu lui la nivel general; 

•Grad ridicat de robusteţe şi mare abili -
tate de „a învăţa”; 

•Pot fi concepute pentru a funcţiona
corect cu date de intrare incomplete
sau neprevăzute. 

Ca urmare a învăţării, RNA pot fi, până
la un anumit nivel, insensibile la micile
variaţii ale mărimilor de intrare. Această
abilitate de a sesiza modelul de bază
indiferent de distorsiuni şi zgomote de
fond este esenţială pentru recunoaş -
terea unui model într-un mediu din
lumea reală. Neuronul, celula nervoasă
de bază în sistemele biologice este
reprezentată în domeniul RNA ca un
„perceptron”. 

În fig.4a este reprezentat un model
simplu de neuron caracterizat prin
printr-un număr de intrări P1, P2, ...Pn
de ponderile corespunzătoare W1, W2,
..., Wn, de polarizarea de corecţie b şi
de ieşirea a. 
Neuronul utilizează atât intrările cât şi
informaţiile despre activitatea curentă
pentru a determina ieşirea dată de
relaţia [1]: 

[1]

În mod normal, neuronii sunt conectaţi
între ei într-un anumit mod pentru a
forma o reţea. Interconexiunile pot
forma o reţea compusă din unul sau mai
multe straturi.  
Pentru a funcţiona corect, modelele de
RNA trebuie „învăţate”. Răspunsul dorit
constituie un semnal de intrare utilizat
pentru învăţarea neuronului. 

Un algoritm special adaptează ponderile
astfel încât semnalul de ieşire corespun -
zător semnalelor de intrare să fie cât
mai apropiat de răspunsul dorit. RNA
trebuie să aibă un mecanism de învăţa -
re care modifică ponderile asociate cu
diversele interconexiuni şi conduce
astfel la modificarea intensităţii acestor
interconexiuni. 

Fig.4a.  Reprezentarea Perceptronului 

3.3. Metoda retropropa gă riI (Back
propagation)

Algoritmul retropropagării este esenţial
pentru cea mai mare parte din
activitatea curentă de învăţare din
reţelele neuronale. Această metodă are
rezultate bune prin ajustarea ponderilor
de pe straturile succesive ale RNA
multistrat. Algoritmul furnizează o
reţetă de modificare a ponderilor în
orice reţea deja învăţată în vederea
învăţării unor noi perechi intrare-ieşire.  
Utilizarea polarizării de corecţie în RNA
este opţională. Prin folosirea acestei co -
rec ţii se poate realiza o îmbunătăţire a
rezultatelor. În fig. 4b este repre zen -
tată o reţea multistrat cu strat ascuns. 
O reţea constă dintr-o mulţime de N
elemente de intrare (Xk, k=1...N), o
mulţime de n elemente de ieşire (Yi,
i=1...n) şi o mulţime J de elemente
ascunse (Vj, j=1...J). Elementul ascuns
Vj primeşte o intrare netă şi determină
la ieşire mărimea: 

[2]

Mărimea de ieşire finală are forma: 

[3]

 

 

 

, unde j=1...J    [2]   

, unde i=1...n      [3] 
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F[…] este o funcţie de transfer
neliniară ce poate avea diferite
forme: treaptă, rampă, sigmoid,
etc. Reţelele bazate pe metoda
retropropagării folosesc un sigmoid
logistic pentru activarea funcţiei de
transfer. Funcţia de transfer de tip
sigmoid, fig.4c, stabileşte cores -
pon denţa dintre x şi F(x). 
Funcţia sigmoid logistic este
aplicată fiecărui element al RNA
propuse şi are forma descrisă în
expresia nr.[4]. 

Fig.4b    RNA cu 3 straturi 

Fig.4c    Funcţia Sigmoid 

Unde n este numărul ieşirilor, iar b
este polarizarea de corecţie. 

În mod uzual, măsura erorii sau
funcţia de energie pentru proces
este: 

Prin considerarea relaţiilor [2] şi
[3] rezultă expresia:   

Unde Yi este valoarea obţinută la
ieşirea lui i iar Yid este valoarea
dorită la aceeaşi ieşire. 
Funcţia E[W] este o funcţie con ti -
nuă diferenţiabilă în raport cu fie ca -
re pondere, astfel încât poate fi uti -
li zat un algoritm cu gradient des -
cres cător pentru a învăţa pon derile
co respunzătoare. Întrucât erorile
pon derilor se propagă din spre stra -
tul exterior spre cel inte rior, acest
algoritm de învăţare este cunoscut
sub numele de retropro pagare. 

3.4. Aplicarea metodei retro pro -
pa gării la protecţia de distanţă 

Mărimile de intrare într-o protecţie
de distanţă sunt fazorii tensiunilor şi
curenţilor corespunzători frec ven ţei
industriale. Pentru a obţine ampli -
tudinile şi fazele se poate utiliza TFD
pentru o semiperioadă. Din amplitu -
dinile tensiunilor UR, US, UT şi a cu -
renţilor IR, IS, IT măsu rate pe sis -
temul de bare, protecţia trebuie să
dis crimineze efectele aflate într-o
zo nă de 80% din lungimea liniei şi
defectele în exteriorul acestei zone,
transmi ţând la ieşire un semnal 1
(coman da de declanşare a întrerup -
torului), respectiv 0. Variabilele de
intrare trebuie normalizate pentru
a se putea atinge nivelul maxim al
RNA de ±1.  

Fig.5 Arhitectura utilizata in RNA

În ceea ce priveşte arhitectura
RNA, parametrii ca: numărul de
intrări ai reţelei, numărul de
neuroni din stratul de intrare sau
straturile ascunse se stabilesc
empiric. 

Acest proces presupune însă expe -
ri mentarea unor diverse configu -
raţii de reţea. Reţeaua prezentată
în fig.5. se comportă satisfăcător în
cadrul algoritmului de învăţare
bazat pe metoda retropropagării.
Funcţia de transfer utilizată pentru
perceptroni este de tip sigmoid
logistic. Realizarea terminalelor
numerice de protecţii bazate pe RNA
conduce la rezultate remarcabile în
diagnoza funcţionării. 
Testarea unui TNP de distanţă
bazat pe RNA presupune simularea
digitală a unei linii de transport şi
prin introducerea în procesul de
simulare a influenţelor datorate
transformatoarelor de măsură,
filtrelor analogice precum şi efectul
cuantificării datelor primare
corespunzătoare defectului de
sistem. 

Pentru obţinerea prin simulare a
unor date cât mai aproape de cele
reale s-a luat în considerare şi
transpunerea conductoarelor, cu pla -
jului mutual, influenţa circuitului de
întoarcere prin pământ, precum şi
dependenţa de frecvenţă a para -
metrilor. În final, se poate aprecia
că modelul reţelei reflectă cu acura -
teţe fenomenele din sistemul real.

Fig.6 Schema bloc protecţie de
dis   tanţă 

În fig. 6 este prezentată schema
bloc a protecţiei de distanţă bazată
pe RNA. Semnalele de curent şi ten -
siune obţinute de la linia de
transport sunt trecute prin FTJ,
circuitul de eşantionare şi memo -
rare, multiplexare şi convertorul
analog-numeric. După o jumătate
de perioadă de la apariţia defec tului,
sunt obţinuţi fazorii funda men tali cu
ajutorul filtrelor bazate pe TFD

 

 

 

   [4]  

 

   [5]  
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(Transformata Fourier Discretă).
Amplitudinile tensiunilor şi curen ţilor
constituie mărimi de intrare în RNA
utilizată. Mulţimea corespun zătoare de
ponderi obţinute off-line este stocată în
microprocesor pentru utilizarea on-line.  
Schema funcţionează şi cu o frecvenţă
de eşantionare (pe o jumătate de
perioadă) pentru calcularea ampli -
tudinilor. 
În ceea ce priveşte timpul de răspuns al
algoritmului s-a estimat că RNA
introduce un timp de prelucrare de
11μs, pentru arhitectura din fig. 5. 
Datorită utilizării numai a aplitudinilor
fazorilor (nu şi a fazelor), reţeaua
neuronală este simplă; timpul
suplimentar al RNA care se adaugă la
timpul necesar rutinelor TFD (de o
jumătate de perioadă) este foarte scurt. 
Prin utilizarea TFR (Transformatei
Fourier Rapide), care este un algoritm
rapid utilizat la implementarea mai
eficientă a TFD, timpul de acţionare de
cca 11ms al protecţiei poate fi redus. 

4. Concluzii 

Sistemele prezentate anterior repre -
zintă o posibilă soluţie de realizare în
perspectivă a SEN ea permiţând un mai
bun management al instalaţiilor, o
informare mai precisă şi corectă asupra
evenimentelor derulate, o fiabilitate
crescută şi o tehnologie care tinde să
ocupe toate ramurile industriei.  
Terminalele numerice de protecţie rea -
lizate cu RNA pot funcţiona rapid, precis,
păstrând acurateţea limitelor zonei
protejate indiferent de condiţiile de defect.  
Totodată trebuie subliniată importanţa
întregului proces de testare şi învăţare

pe reţele cu configuraţii diferite până la
obţinerea unor performanţe satisfăcă -
toare. 
Această abordare deschide o nouă
dimensiune în filozofia protecţiilor care
necesită o cercetare aprofundată în
viitor, pentru rezolvarea diverselor pro -
ble me a căror soluţionare nu a fost încă
posibilă. 

Referatul este doar o scurta sinteză a
proiectului propus, informaţii supli -
mentare referitoare putându-se găsi
direct la autor. 
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Energia eoliană nu reprezintă, în
ge ne ral, o ameninţare pentru flora
şi fauna sălbatică, însă parcurile
eolie ne amplasate sau proiectate în
mod incorect pot avea efecte nega -
tive asupra speciilor şi habitatelor
vulnerabile. Din acest motiv, Comisia
Europeană a publicat astăzi 29
octombrie 2010 o serie de orientări
privind dezvoltarea de parcuri
eoliene în ariile naturale protejate.
Aceste orientări se aplică reţelei
Natura 2000, care reprezintă piatra
de temelie a politicii UE în domeniul
biodiversităţii şi un instrument esen -
ţial pentru îndeplinirea obiecti vului
UE de stopare a procesului de
pierdere a biodiversităţii şi de a face
acest proces reversibil până în 2020.
Energia eoliană joacă un rol impor -
tant în atingerea obiectivului UE de
a avea o pondere a energiei din
surse regenerabile de 20% din con -
sumul total de energie în Europa
până în 2020, nefiind exclusă în mod
automat amplasarea parcurilor eolie -
ne în arii ale reţelei Natura 2000. Cu
toate acestea, astfel de proiecte
trebuie analizate individual.

Comisarul european pentru mediu,
Janez Potočnik, a declarat:
„Aceste noi orientări vor oferi
Statelor Membre şi reprezentan ţi -
lor din sectorul industrial de profil o
perspectivă mai clară asupra des -
fă şu rării activităţilor de dezvoltare
a energiei eoliene în conformitate
cu cerinţele Natura 2000. Nu s-au
adus modificări legislaţiei sau
politicii în domeniu, acestea fiind

doar orientări privind legislaţia în
vigoare. Scopul nostru este de a
asi gura atingerea obiectivelor pri -
vind energia din surse regenera bi -
le, respectând totodată pe deplin
legislaţia UE privind protejarea
speciilor.”

Planificarea strategică este
esenţială

Scopul orientărilor publicate astăzi
este evitarea conflictelor între acti -
vi tăţile de dezvoltare a energiei eo -
liene şi conservarea biodiversi tăţii
în ariile protejate Natura 2000.
Aceste orientări subliniază impor -
tanţa planificării strategice şi nece -
sitatea unei evaluări cores pun -
zătoare şi de bună calitate a noilor
proiecte. Ele cuprind exem ple de
bune practici şi arată modul în care
se pot derula proiecte în domeniul
energiei eoliene evitând daunele
aduse zonelor naturale vulnerabile.
Planificarea strategică a dezvoltării
de parcuri eoliene pe zone geo -
grafice extinse este modalitatea
cea mai eficace de a reduce la
minimum efectele parcurilor eolie -
ne asupra naturii şi asupra vieţii
sălbatice încă de la începutul pro -
cesului de planificare.
Planificarea strategică asigură un
cadru de dezvoltare mai integrat,
dar ar putea, de asemenea, reduce
riscul apariţiei unor dificultăţi şi
întârzieri în etapele ulterioare ale
fiecărui proiect în parte.

Context

Europa şi-a propus ca, până în 2020,
energia din surse regenera bi le să de -
ţină o pondere de 20% din con su mul
total de energie, ener gia eoliană ur -
mând să contri buie sem nificativ la
atin gerea aces tui obiec tiv. Utilizarea
energiei eo lie ne contri buie, de ase -
me nea, la redu ce rea sub stanţială a
emisiilor de gaze cu efect de seră şi
a altor emisii poluan te în atmosferă,

dar şi la reducerea consumului de
apă asociat tehnologiilor convenţio -
na le de producere a energiei în UE.
Energia eoliană s-a dezvoltat rapid
în ultimul deceniu, în 2009 atin -
gând 4,8% din totalul consumului
de energie din UE. Se preconi -
zează triplarea acestei valori
până în 2020.
Natura 2000 este o reţea ecologică
la nivelul întregii UE, înfiinţată prin
Directiva privind habitatele din
1992, care cuprinde aproape 26000
de situri în cele 27 de ţări ale Uniunii
Europene şi acoperă aproape 18%
din teritoriul acesteia. Scopul aces -
tei reţele este de a asigura con -
servarea şi utilizarea sustenabi lă a
zonelor de mare valoare din punct
de vedere al biodiversităţi şi supra -
vieţuirea pe termen lung a celor
mai valoroase şi mai ameninţate
specii şi habitate. Natura 2000 nu
este un sistem de rezervaţii natu -
rale restrictive în care sunt interzi -
se orice activităţi umane. Deşi
reţeaua include, bineînţeles, şi re -
zer vaţii naturale, majoritatea su -
pra feţelor din această reţea vor
rămâne probabil proprietate priva -
tă şi se va pune accent pe asigura -
rea, în viitor, a unei gestionări sus -
te nabile a acestor zone din punct
de vedere ecologic şi economic.

Informaţii suplimentare 

Orientări privind energia eoliană şi
Natura 2000
http://ec.europa.eu/environment/
nature/natura2000/management/
guidance_en.htm

Politica UE privind natura şi
biodiversitatea
http://ec.europa.eu/environment/
nature/index_en.htm

Politica UE privind energia eoliană
http://ec.europa.eu/energy/
r e n e w a b l e s / w i n d _ e n e r g y /
wind_energy_en.htm n

Natura 2000. Piatra de temelie a politicii UE în domeniul
biodiversităţii

Din Energetica UE
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Pentru ca Europa să rămână lider
eco nomic mondial, trebuie ca in dus -
triei să i se atribuie un rol im por tant.
Acesta este mesajul cen tral al
comuni cării privind „O politică indus -
trială integrată pentru era globali -
zării”, adoptată astăzi de Comisia
Europeană la iniţiativa vicepreşe din -
te lui Antonio Tajani. Comunicarea,
o iniţiativă emblematică a strategiei
Europa 2020, stabileş te o strate -
gie care are drept obiec tiv impul -
sio narea dezvoltării şi creării de
locuri de muncă prin în tre ţinerea şi
susţinerea unei baze in dustriale
puternice, diversificate şi competiti -
ve în Europa, care oferă locuri de
muncă bine plătite şi pro du ce, în
acelaşi timp, din ce în ce mai puţin
carbon. Comunicarea este însoţită
de un raport asupra performanţei
Statelor Membre de la caz la caz în
ceea ce priveşte competitivitatea (a
se vedea MEMO/10/533, precum) şi
de raportul anual privind competiti -
vitatea europeană.

Vicepreşedintele Comisiei Europene,
Antonio Tajani, responsabil pentru
industrie şi antreprenoriat, a decla -
rat: „Industria se află în inima
Europei şi este indispensabilă pen -
tru găsirea de soluţii la problemele
societăţii noastre de astăzi şi din
viitor. Europa are nevoie de indus -
trie, iar industria are nevoie de
Europa. Trebuie să profităm de
întregul potenţial al pieţei unice, cu
cei 500 de milioane de consumatori
şi 20 de milioane de antreprenori ai
săi.”

În această eră de intensificare a
globalizării, conceptul de sectoa -
re şi industrii naţionale este
depăşit. Sunt necesare răspunsuri
politice coordonate la nivel european.
De asemenea, Europa are nevoie de
o abordare care ia în considerare
întregul lanţ valoric, începând cu
infrastructura şi materiile prime şi
terminând cu serviciile post-vânzare.
Promovarea creării şi dezvoltării de
întreprinderi mici şi mijlocii trebuie
să se afle în centrul politicii indus -
tria le a UE. În plus, tranziţia la o
economie viabilă trebuie conside -
rată o ocazie de consolidare a com -
pe titi vităţii. Numai o politică indus -
tria lă europeană orientată către
competitivitate şi viabilitate poate
acumula masa critică de schimbare
şi coordonare necesară pentru
succes. Antonio Tajani a adăugat:
„Nu va exista viabilitate fără com pe -
titivitate şi nu va exista compe titi -
vitate pe termen lung fără viabi li ta -
te. Şi niciuna dintre ele nu va fi posi -
bilă fără un salt cuantic în inovare!”
Zece acţiuni-cheie pentru competi -
ti vi tatea industrială europeană:
•se va realiza o „adaptare pentru
competitivitate” explicită şi cu -
prin zătoare a noii legislaţii. Se va
analiza şi se va ţine cont în mod
corespunzător de impactul tuturor
propunerilor politice asupra com -
pe titivităţii;

•„verificări ale adecvării”
legislaţiei existente vor identi -
fica potenţialul de reducere a efec -
telor cumulate ale legislaţiei în aşa
fel încât să se înregistreze o redu -
ce re a costurilor pentru întreprin -
deri în Europa;

•se va sprijini crearea şi dezvol -
ta rea IMM-urilor prin facilitarea
accesului acestora la credit şi prin
ajutorul acordat în sensul interna -
ţio nalizării;

•se va prezenta o strategie de con -
so lidare a standardizării euro -
pene pentru a satisface necesi tă -
ţile industriei;

•infrastructura şi serviciile de
transport, energie şi comunicaţii

europene vor fi actualizate pentru a
fi mai eficiente în folosul industriei,
ţinând mai bine cont de mediul
competitiv în continuă schimbare de
astăzi;

•se va prezenta o nouă strategie
privind materiile prime pentru a
se crea condiţiile-cadru necesare
pentru aprovizionarea viabilă şi
gestionarea materiilor prime
primare de pe piaţa internă;

•se va aborda performanţa în
ceea ce priveşte inovarea prin
acţiuni în sectoare precum tehno -
lo giile avansate de producţie,
construcţiile, biocombustibilii, pre -
cum şi transportul rutier şi fero -
viare, în special cu scopul de a se
eficientiza utilizarea resurselor;

•problemele industriilor cu con -
sum mare de energie vor fi
abor date prin acţiuni care vizează
îmbunătăţirea condiţiilor cadru şi
susţinerea inovării;

•se va urmări o politică spaţială,
concepută în colaborare cu
Agenţia Spaţială Europeană şi
Statele Membre. Comisia va con -
cepe o politică industrială spaţială
pentru a crea o bază industrială
solidă care să cuprindă întregul
lanţ de aprovizionare;

•Comisia va raporta anual cu pri -
vire la competitivitatea Europei
şi a Statelor Membre, precum şi
cu privire la politicile industriale şi
performanţele acestora (a se
vedea Memo MEMO/10/533).

Pentru satisfacerea ambiţiei de a
avea în Europa o bază industrială
puternică, diversificată şi competi -
tivă, este nevoie de politici care să
se consolideze reciproc. Acest
principiu este valabil în mod special
pentru diferitele iniţiative emble -
ma tice concepute în cadrul strate -
giei Europa 2020 şi strategii pre -
cum cea privind piaţa unică a UE,
adoptată la 27 octombrie (a se
vedea IP/10/1390/).
Antonio Tajani a concluzionat:
„Europa reprezintă mai mult decât
suma părţilor sale. Trebuie să ne
afirmăm ambiţiile comune în

O politică industrială integrată pentru era globalizării.
„Industria pentru Europa – Europa pentru industrie“
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În 2010, instituţiile UE au dovedit că
sunt pregătite şi capabile să facă
faţă adversităţilor, dând dovadă de
rezistenţă, hotărâre şi solidaritate în
abordarea provocărilor fără prece -
dent apărute în contextul crizei eco -
nomice şi financiare. Următorul pas
constă în asigurarea unei redresări
durabile. Comisia Europeană a adop -
tat programul de lucru pentru 2011,
care transpune aceste obiec tive în
acţiuni concrete. Programul de lucru
reflectă hotărârea Comisiei de a ajuta
Europa să iasă din criză şi să se
îndrepte către un viitor prosper, sigur
şi just din punct de vedere social.

Referitor la noul program de lucru,
preşedintele Comisiei Europene, José
Manuel Barroso, a afirmat că:
„Uniunea Europeană s-a dovedit la
înălţimea provocărilor cu care s-a con -
fruntat, însă nu suntem încă la capătul
tunelului. Politicile noastre tre buie să
reflecte angajamentul nos tru continuu
de creare a unei creş teri şi a unor noi
locuri de muncă dura bile, conform
strategiei Europa 2020, iar noi trebuie
să ne concentrăm asupra iniţiativelor
la care contribuţia UE poate aduce
valoare adăugată. Programul de lucru
adoptat astăzi va asigura o continuare
a redresării în noul an şi în anii urmă -
tori. Observ că există un grad de con -
ver genţă im por tant în ceea ce priveşte
priorităţile generale pentru Europa şi
sper ca acest lucru să se concretizeze,
în cel mai scurt timp, în rezultate
politice în beneficiul cetăţenilor.”

Priorităţile pentru 2011 se împart în
cinci mari categorii:

•sprijinirea economiei sociale de
piaţă a Europei în vederea ieşirii
din criză şi a asigurării carac te ru -
lui durabil al acesteia (de ex. un
cadru legislativ pentru gestiona rea
crizelor din sistemul bancar, pro pu -
neri de consolidare a protec ţiei con -
su matorilor de servicii finan ciare şi
un regulament privind agen ţiile de
rating al creditelor, în vederea fina -
lizării în 2011 a reformei ambiţioase
a sectorului nostru financiar);

•relansarea creşterii economice
pentru crearea de locuri de
muncă (de exemplu, noi mecanis -
me de aplicare a normelor fiscale,
propuneri menite să sprijine com -
pe ti ti vitatea la nivelul întreprinde -
rilor din UE, în special al IMM-urilor,
un plan european privind eficienţa
ener ge tică, o iniţiativă socială pen -
tru întreprinderi, iniţiative legis la ti -
ve privind detaşarea lucrătorilor şi
pro gramul de lucru, îmbună tăţirea
re gle men tărilor referitoare la impo -
zi ta rea întreprinderilor şi referitoare
la TVA);

•continuarea agendei pentru
cetăţeni: drepturi, libertate şi
justiţie (de exemplu, consolidarea
drepturilor consumatorilor, un ca dru
de referinţă comun pentru drep tul
contractual, actualizarea legislaţiei
referitoare la protecţia civilă, un pro -
gram pentru înregistrarea călătorilor
şi o nouă structură de gestionare
pen tru Oficiul antifraudă al UE);

•asigurarea vizibilităţii Europei
pe scena mondială (de exemplu,
sprijinirea noului Serviciu European
de Acţiune Externă, proiectarea în
exterior a obiectivelor de creştere

din Strategia 2020, precum şi con -
tinuarea îmbunătăţirii asistenţei
pentru dezvoltare oferite de UE
pentru a răspunde nevoilor celor
mai nevoiaşi);

•concentrarea mai mult pe
rezultate decât pe măsuri:
valorificarea la maximum a
politicilor UE (de exemplu, o pro -
punere privind următorul cadru fi -
nan ciar multianual, acordarea unei
importanţe sporite reglementării
inteligente şi prelungirea perioadei
de consultare la 12 săptămâni).

Context

Discursul preşedintelui privind sta -
rea Uniunii, pronunţat la începutul
lunii septembrie 2010, a lansat o
dezbatere publică în cadrul căreia
instituţiile UE au purtat discuţii
privind priorităţile Uniunii pentru
anul următor. Programul de lucru al
Comisiei ţine cont pe deplin de
aceste discuţii fructuoase şi traduce
viziunea Comisiei în acţiuni concrete
pentru 2011, revizuind, totodată,
rezultatele programului de lucru
2010 şi evidenţiind iniţiativele avute
în vedere pentru anii viitori. 
Comisia va colabora strâns cu
Parlamentul European şi cu Consiliul,
precum şi cu părţile interesate,
inclusiv cu parlamentele naţionale,
pentru a asigura o participare la
scară largă la abordarea generală şi
la iniţiativele individuale.
Programul de lucru poate fi con sul -
tat la adresa:
ht tp://ec .europa.eu/atwork/
programmes/index_en.htm n

Priorităţile strategice ale Comisiei Europene pentru 2011

domeniul politicii industriale, să ne
intensificăm acţiunile şi să consoli -
dăm guvernanţa europeană. Aces -
tea nu sunt chestiuni de rutină.”

Context

Industria europeană se reface într-
un ritm constant după criza finan ci -
ară şi economică din ultimii ani şi
există motive de încredere cu pri vire
la capacitatea industriei de a depăşi
dificultăţile legate de un mediu glo -
bal de afaceri în continuă schimbare.

Cu toate acestea, ni ve lu rile produc -
ţiei industriale rămân în continuare
cu peste 10% sub nivelul dinainte
de criză, în pofida unei refaceri re -
cente dinamice de aproape 10%.

Industria prelucră toa re angajează
un sfert din per sonalul din sectorul
privat, în timp ce un alt sfert
lucrează în servicii conexe indus -
triei. 80% din totalul activităţilor de
cercetare şi dez voltare din sectorul
privat se desfăşoară în industria
prelucrătoare.

Informaţii suplimentare:
MEMO/10/532
„O politică industrială pentru era
globalizării” – Elemente ale stra te -
giei Comisiei Europene
MEMO/10/533
Trecere în revistă a competitivităţii
în 27 de State Membre
Raport privind competitivitatea 2010
Comunicarea „O politică industrială
pentru era globalizării” este dispo -
ni bilă la adresa:
http://ec.europa.eu/enterprise/
policies/industrial-competitiveness n
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Din activitatea CME

Sesiunile regionale ale CME din
cadrul Congresului de la Montreal
s-au bucurat de o primire foarte
bună şi de o largă participare. 

Pe site-ul CME este postată o
descriere mai extinsă a fiecărei
sesiuni, mai jos se prezintă doar
câte un scurt rezumat:

Sesiunea a avut ca obiectiv pre zen -
tarea şi discutarea proble melor şi
priorităţilor de viitor pentru sectorul
energetic african şi sublinierea
importanţei conlucrării dintre naţi -
uni pentru rezolvarea acestora. 
Problemele discutate în detaliu au
inclus: 
•Energia regenerabilă; 
•Proiecte transfrontaliere la scară

largă; 
•Accesul la energie şi sărăcia; 
•Lipsa resurselor umane şi a

profesioniştilor. 
Pentru depăşirea la timp a acestor
probleme, va fi nevoie de o condu -
cere proactivă la nivel guver -
namental şi industrial, precum şi
apli carea bunelor practici la nivelul
întregului sector.

Deşi cunoaştem că accesul la
energie este fundamental pentru
îmbunătăţirea calităţii vieţii şi o
cerinţă esenţială pentru dezvol ta -
rea economică, numărul de oameni
afectaţi de sărăcia energetică nu
scade. 

În cadrul acestei sesiuni, di verşi
vorbitori şi-au exprimat punc tele de
vedere asupra problemei, dar toţi
au fost de acord că trebuie acţionat
acum, chiar şi paşi mici putând crea
evoluţie pozitivă.

Obiectivul discuţiei a fost de a arăta
determinarea comunităţii energe -
tice europene de a schimba aspec -
tul pieţelor energetice prin trecerea
la sisteme cu dependenţă redusă
de carbon; conceptul sustenabi -
lităţii va fi principalul impuls pentru
atingerea acestui obiectiv. 
Portofoliul „tehnologiilor pentru
viitor” este promiţător iar industria
are un rol esenţial în participarea la
C&D, stimularea inovaţiilor şi
accelerarea dezvoltării.

„Continentul eternei mañana
devine în sfârşit continentul de azi”.
Această sesiune a trecut în revistă
problemele principale care stau în
calea unei veritabile integrări regio -
nale care ar contribui eficient la
dez voltarea economică a regiunii,
inclusiv teme actuale, precum
ener gia regenerabilă, inclusiv bio -
com bustibilii. 
Altă temă de discuţie a fost proble -
ma ridicată de inclu derea de noi
zone (precum Amazonul) şi impac -
tul acestora asupra procesului de
integrare regională.

Sesiunea a subliniat că provocarea
principală pentru regiune este de a
decide următorii paşi de urmat, şi
s-au discutat actualele puncte de
interes pentru Canada (surse rege -
ne rabile), SUA (cărbune) şi Mexic
(petrol/lichide). 
În Canada cele trei provincii

cheie sunt lideri hidroelectrici, iar
celelalte provincii se
concentrează pe combustibili
fosili. 
În Mexic, temele esenţiale sunt: 
•Securitatea energetică, 
•Dezvoltarea durabilă şi 
•Creşterea economică şi a pro ducţiei. 
În SUA este o nevoie esenţială

de energie electrică ieftină şi
fiabilă şi de combustibili pentru
transporturi. n

Congress Debrief - WEC Regional Sessions

Africa
„Provocări şi perspective”

Asia 
„Rezolvarea sărăciei

energetice ”

Europa 
„Trecerea prin tehnologie la
o piaţă cu emisii reduse de

carbon”

America Latină şi Caraibe
„Provocări actuale şi de

viitor”

America de Nord
„Viitorul energetic”
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În anul 2007, principalul meu
mesaj pentru dvs. a fost de a
promova reglementări comerciale
mai predictibile şi mai transparente
în domeniul energie, de care ar
beneficia atât ţările producătoare
cât şi cele utilizatoare de energie.
Astăzi aş vrea să dezvolt acest
mesaj. Să îl actualizez în contextul
raportului prezentat recent de către
Grupul de lucru al CME referitor la
„Reglementări comerciale şi de
investiţii pentru domeniul energie”.

Am citit raportul cu mare interes şi
apreciez sprijinul pe care acesta îl
acordă Sistemului de Comerţ
Multilateral în paginile sale. Dar văd
în acest raport şi speranţa ca acest
Sistemul de Comerţ să poată face
mai mult pentru sectorul energie.
Mulţumesc Grupului de lucru pentru
sublinierea faptului că comunitatea
internaţională nu a adoptat încă o
abordare strategică a regulilor din
Sistemul comercial multilateral
referitoare la comerţul cu energie.
Deşi unele segmente ale „manua -
lului” OMC sunt relevante pentru
sectorul energie, acestea rămân
relativ izolate, cu o redusă cuprin -
dere a politicii globale de consens
sau a ţintelor. Un manual OMC mai
profund poate fi benefic pentru

sectorul energie, deoarece şi aici,
ca în orice sector unde se poate
face comerţ, restricţiile comerciale
există. Misiunea constantă a OMC
este de a combate aceste restricţii .
Deci care ar putea fi atunci obiec -
tivul comun? În primul rând trebuie
să recunoaştem că ne confruntăm
cu o încrengătură complexă de
practici restrictive ale întreprinde -
rilor de stat: subvenţii, restricţii de
export de diferite tipuri, restricţii de
tranzit, de investiţii, de schimbare a
furnizorilor de energie şi altele.
Ghidul OMC abordează unele din
aceste probleme, uneori în mod
special, dar alteori doar implicit.
Dvs., în cadrul Congresului mondial
de energie, aţi definit obiectivele ca
fiind „cei trei A”: Accesibilitate,
Disponibilitate şi Acceptabilitate a
surselor energetice. Un alt mod de
a denumi aceste probleme este
„securitatea energetică pe termen
lung”. 
Oare cum ar arăta regula mentele
comerciale dacă securi tatea ener -
ge tică pe termen lung ar deveni
prin cipiul de bază al acestora?
Expresia „pe termen lung” îmi
sugerează faptul că obiectivele
sociale şi de mediu trebuie să fie în
centrul acestor reglementări. 
Astăzi, 2 miliarde de oameni nu au
acces la energia comercială, iar 1
miliard au doar furnizare intermi -
tentă sau periodică.

În mod clar, accesul celor săraci
la energie trebuie să se ampli -
fice. Aceasta se va întâmpla atunci
când nivelul de sărăcie va scădea,
deci o parte din soluţie o reprezintă
creşterea economică. Dar alt factor
este şi ieftinirea energiei, care îm -
bunătăţeşte accesul, la nivel inter -
naţional, pentru mai mulţi furnizori
de energie.
De asemenea, problema energetică
nu poate fi astăzi despărţită de cea

climatică cu care se confruntă pla -
neta. Trebuie să acceptăm faptul că
lumea va avea nevoie de mai multă
energie şi să fim conştienţi că
modelul actual de utilizare a ener -
giei dăunează planetei. Răspunsul
nu poate fi decât îmbunătăţirea efi -
cien ţei energetice, sursele regene -
rabile şi schimbarea modului de
viaţă.
Securitatea energetică implică şi că
furnizarea de energie trebuie să fie
mai flexibilă, pentru a se extinde şi
ajunge mai uşor de la ţări care au
surplus la ţări unde este energia
este cerută (la fel ca orice resursă
naturală). Ştim cu toţii, desigur, că
sursele tradiţionale de energie
sunt foarte concentrate geo -
grafic. Un element de bază al
securităţii energetice ar fi predicti -
bilitatea furnizării de energie,
sentimentul că există destule re -
sur se disponibile şi că furnizarea nu
se poate întrerupe oricând. Acest
lucru trebuie obţinut desigur,
păstrând un echilibru între inte re -
sele ţărilor exportatoare şi al celor
importatoare.

Un ghid OMC mai sofisticat ar
putea să ne ducă mai aproape de
aceste obiective. De precizat faptul
că, politica energetică trebuie in -
clusă în contextul multor altor
politici aferente, atât din zonele
sociale cât şi din cele de mediu. De
exemplu, nu normele de comerţ in -
ter naţional vor decide „cum” se
distribuie energia în cadrul unei
ţări, sau care sunt proprietarii
resurselor naturale. Nu aceste
norme vor asigura implemen -
tarea reglementărilor de pro -
tec ţie a mediului. Va fi în con -
tinuare nevoie de politici
specifice.
Runda Doha de negocieri comer -
ciale, care a fost suţinută de către
Grupul dvs. de lucru, ar putea fi

Promovarea de Regulamente pentru un sistem mai fiabil
privind comerţul energetic internaţional. 
Un obiectiv comun CME - OMC
 Pascal Lamy, Director General al Organizaţiei Mondiale a Comerţului (OMC)
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considerată o primă etapă către realiza -
rea unei apropieri a părţilor în sectorul
energie şi către îmbunătăţirea securităţii
energetice. Ar trebui să construim pe
principiile existente, cum ar fi cel al
nediscriminării, care este nucleul
întregului sistem OMC.
Dacă se realizează cu succes, aceasta ar
putea permite deschiderea porţilor pen -
tru o abordare mai cuprinzătoare, care
să includă şi noile probleme precum
politica de competiţie. Odată cu schim -
barea componenţei OMC şi cu noi ţări
exportatoare de energie, precum Rusia
şi Algeria care îşi negociază includerea,
obiectivele devin deosebit de importante
pentru sectorul energetic.
Pentru a vă face o idee, Runda Doha va
reduce tarifele la mai mulţi combustibili
regenerabili (precum etanolul şi bio die -
selul) şi la echipamentul folosit la pro -
ducţia şi distribuţia de energie; va
îmbunătăţi disciplina subvenţiilor OMC,
va îmbunătăţi regulile de tranzit în
cadrul capitolului Facilitarea Comerţului;
va deschide servicii energetice în do -
menii precum forare, construcţii, testare
tehnică, construcţie de conducte şi
distribuţie şi va accelera deschiderea co -
mer cială pentru tehnologiile ecologice şi
de eficienţă energetică.
Acestea din urmă, aşa cum am afirmat
deseori, reprezintă cea mai la în -
demână opţiune. Astăzi, valoarea
globală a industriei bunurilor şi servi -
ciilor ecologice este estimată la 800 mld
USD, comparabilă cu industria aero -
nautică sau cea farmaceutică. Panourile
solare, celulele cu combustibil şi servi -
ciile de consultanţă de mediu sunt doar
câteva exemple de ce aduce OMC la ma -
sa negocierilor. Barierele în calea co -
mer ţului cu aceste tehnologii afectează
planeta.
Prin pieţe mai deschise, competiţie
crescută şi răspândirea tehnologii lor
nepoluante, Runda Doha poate contribui
la stabilizarea comerţului internaţional
şi a investiţiilor în domeniul energiei.
Cu toate acestea, Runda Doha nu va
oferi un răspuns pentru probleme ca
taxele de export. Mai mult, numeroasele
politici comerciale care se vehiculează în
domeniul mediului ar putea necesita
mo difi cări în viitor. Mă refer aici la
măsurile transfrontieră pe care unele ţări
le aplică pentru gestionarea emi siilor de
carbon, sau dezavantajele competiţionale
rezultate din limitele de carbon impuse
companiilor producătoare. 

De asemenea, modul de alocare al
certificatelor de emisii pe piaţă ar trebui
analizat mai atent. Runda Doha este doar
începutul pentru ceea ce trebuie făcut la
nivelul comunităţii internaţionale.
Acum trebuie să vă atrag atenţia asupra
Raportului privind Comerţul mondial din
anul acesta al OMC, care a fost dedicat
resurselor naturale. Recomand cu
căldură ca Congresul să analizeze acest
raport, deoarece este foarte relevant
pentru energie. De asemenea, vă rog să
observaţi că criza petrolului din anii ‘70
ridicase deja problema restricţiilor de
export în sectorul energie în cadrul
Rundei Tokio de negocieri. Dar aceasta
fără succes. Mai târziu, Declaraţia de la
Punta del Este, care a lansat Runda de
la Uruguay, a iniţiat negocierile referi -
toare la Produse bazate pe resurse
naturale, ducând la discuţii controver -
sate şi fără rezultat pe tema energiei.
Să ne amintim că în cadrul OMC, nici
Secretariatul, nici Directorul General nu
pot mandata negocieri, nici măcar nu
pot propune iniţierea acestora. 
Prerogativul acesta îl au membrii OMC,
care trebuie să ajungă la consensul
necesar pentru a pune în mişcare nego -
cierile.
Revenind la temele Congresului dvs.
Observ că la cei trei A aţi mai adăugat
unul, care înseamnă responsabilitatea
politică în domeniul energetic.
Plasând comerţul internaţional în aceste
coordonate, mesajul dvs. devine clar şi
răspicat. Un cadru comercial global pen -
tru energie ar aduce responsabilitate
într-un domeniu în care pentru multe
bariere nu îşi asumă nimeni respon -
sabilitatea. Aşa cum a formulat Grupul
de lucru (citez):”economia globală ne -
ce sită eforturi concertate pentru a ne
asigura că pieţele rămân deschise la
bunurile, serviciile, investiţiile şi migra -
rea personalului din sectorul energetic.”
(închei citatul)
Un aspect de bază care v-ar putea
permite să convingeţi OMC să se
dedice mai puternic problemelor
energetice ar fi asigurarea mem -
brilor OMC că, făcând acest lucru,
nu ar ceda suveranitatea, ci că dim -
potrivă, ar decide în mod suveran să
creeze un sistem internaţional mai
fiabil pentru comerţul energetic.
Reglementarea mai clară a acestui
domeniu complex s-ar putea dovedi
una din cele mai bune decizii de
conducere luată vreodată. n
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Ca urmare a procesului de restruc turare a activităţii de
extracţie a huilei din Valea Jiului, proces declanşat de
schimbările radicale manifestate în întreaga economie
românească după anul 1990, a făcut ca în acest
moment activi tatea să fie concentrată numai în
perimetrele miniere care au putut asigura condiţii geo-
miniere opti me, pentru aplicarea metodelor de
exploatarea care să asigure obţine rea celor mai bune
rezultate teh nico -economice. 

Restângerea peri me tre lor şi închiderea minelor ne per -
formante a condus la situaţia în care numai circa 30 %
din totalul rezervelor geologice să se mai regăsească în
perimetrele aflate în concesiunea CNH-SA, din care
circa numai 5% se regăseşte ca rezervă industrială
(Tabelul 1).

Tabelul 1 Situaţia rezervelor geologice din bazinul
Valea Jiului la data de 01.01.2009

Din punct de vedere al exploatării clasice în momentul
de faţă se poate miza pe o rezervă de circa 98 mil.
tone huilă, rezervă care ar putea creşte în condiţiile
exe cutării de lucrări noi de deschidere, (inclusiv de la
su pra faţă) la circa 250 mil. tone. Dacă se are în vedere
modul în care s-a făcut închide rea minelor din peri me -
trele care nu se mai află în con ce siunea CNH-SA, şi vo -
lu mul fondurilor de investiţii necesare deschiderii re -
zer vei situate în oricare din aceste perimetre, se poate
afirma că indiferent de evo luţia viitoare a pieţelor de

resurse primare de energie, rezerva de bilanţ (cea care
prezintă interes din punct de vedere al exploatării), din
perimetrele neconcesio na te de către CNH-SA, nu va
mai fi valorificată în condiţiile exploatării clasice.

Dacă se au în vedere prevederile noilor strategii ener -
getice europene care pun accent pe de o parte pe sigu -
ranţa în alimentare şi reducerea vulnerabilităţii faţă de
importurile de resurse energetice şi în al doile rând pe
creşterea gradului de valorificare a resurselor de energie
interne, devine evident că rezervele de huilă cantonate
în perimetrele care nu sunt în concesiunea CNH-SA, pot
constitui o resursă impor tantă în condiţiile în care teh -
no logiile de exploatare ne con venţionale ale zăcămin -
telor de cărbune au devenit prioritare pentru progra -
mele RFCS (Fondul de Cercetare pentru Cărbune şi
Oţel) ale Comisiei Europene. 

Din acest punct de vedere în acest moment cea mai
agreată tehnologie este repre zentată de gazeificarea în
subteran a cărbunelui, tehno logie care a început să fie
testată încă din anii 1930.

Atractivitatea implemen tării pe scară largă a acestei
tehnologii este dictată de o serie de avantaje economice
şi pe de altă pare de posi bilitatea creşterii potenţialului
intern de resurse primare de energie datorită faptului că
o mare parte din rezervele de cărbune cunoscute, dar
considerate ne economice pentru exploatarea cu teh -
nologiile clasice devin atractive pentru exploatare prin
utilizarea acestei tehnologii.

1. Procesul de gazeificare subterană a cărbunelui

1.1. Condiţii de aplicare

Experimentele şi testele in situ desfăşurate în special
după anul 1990 şi care au vizat utilizarea acestei teh -
no logii de valorificare a rezervelor de cărbune ne -
exploa tabile economic cu tehnologiile clasice, au con -
dus la stabilirea unor restricţii legate de aplicabilitatea
lor, resticţii care vizează în principal măsuri de
protecţia mediului şi în particular eficienţa procesului
de gazeificare propri-zis, după cum urmează:
Reducerea amplitudinii fenomenului de subsidenţă,

prin:

Din activitatea CNR-CME
FORUMUL REGIONAL AL ENERGIEI – FOREN 2010

Lucrări premiate
Tehnologii neconvenţionale aplicabile pentru valorificarea
potenţialului energetic al huilei din Valea Jiului
 Dr.ing. Chiril Gheorghe, CNH-SA Petroşani

Specificaţie

Rezerva geologică

Totală De bilanţ În afară de bilanţ

Cantitate Aanh Qi Cantitate Aanh Qi Cantitate Aanh Qi

(mii t) (%) (kcal/kg) (mii t) (%) (kcal/kg) (mii t) (%) (kcal/kg)

Total Valea
Jiului

A 9782 25,9 5225 5186 24,8 5344 4596 27,2 5091

B 11768 26,5 5163 5935 25,7 5177 5833 27,3 5148

C1 1307400 22,0 5542 616222 22,7 5451 691178 21,3 5623

C2 597264 22,4 5369 173734 22,3 5443 423530 22,4 5338

T 192�21� 22,1 ��8� 8010�� 22,� ���� 112�1�� 21,8 ��11

In
concesiunea

CNH-SA

A 6869 24,8 5278 3701 23,0 5488 3168 26,9 5033

B 9503 25,6 5222 5636 24,6 5302 3867 27,0 5104

C1 493776 21,4 5574 222223 22,8 5458 271553 20,2 5668

C2 95190 21,8 5711 16067 23,4 5699 79123 21,4 5714

T �0���8 21,� ��8� 2���2� 22,9 ���1 ����11 20,� ����

În
perimetre
din afara

concesiunii
CNH-SA

A 2913 28,5 5100 1485 29,3 4986 1428 27,8 5219

B 2857 29,2 5043 891 32,1 4619 1966 27,9 5235

C1 813624 22,3 5555 393999 22,7 5453 419625 22,0 5651

C2 502074 22,5 5438 157667 22,3 5439 344407 22,6 5438

T 1�21��8 22,� ��09 ���0�2 22,� ���� ����2� 22,� ����
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-adâncimea de situare a stratului
de cărbune în care se aplică
tehnologia de gazeificare subte -
ra nă să fie mai mare de 200 m;

-utilizarea tehnologiei în zonele cu
roci de rezistenţă ridicată în cul -
cuşul şi acoperişul stratului de
cărbune.

Prevenirea contaminării apelor
din pânza freatică, prin:
-utilizarea tehnologiei în cazul
stratelor situate la adâncimi mai
mari de 500 m;

-aplicarea tehnologiei în zonele în
care rocile din culcuşul şi acope -
rişul stratului au permeabilitate
redusă;

-controlul presiunii de injectare a
oxidanţilor în camera de com -
bustie subterană;

-asigurarea tehnologiilor de sto -
pare şi închidere rapidă a pro -
cesului. 

Reducerea pierderilor de căldură
în rocile înconjurătoare prin apli -
carea tehnologiei în stratele cu
grosimea minimă de 2 m.

Eficienţa aplicării tehnologiei de
gazeificare subterană a cărbunelui,
presupune ca anterior implemen -
tării acestei tehnologii, să existe
condiţiile şi resursele tehnice şi
financiare care să asigure:
•exploararea geologică de detaliu,
care să asigure datele necesare
despre:
-structura geologică pentru stra -
tu rilele de cărbune şi rocile în -
con jurătoare;

-analiza chimică detaliată a căr -
bunelui (umiditate, materii vola -
tile, carbon fix, temperatură de
combustie, etc.);

-caracterizarea de detaliu a rocilor
înconjurătoare;

-descrierea structurală a stratelor
de cărbune şi a stratelor de roci
sterile;

-hidrogeologia zonei.
•existenţa tehnologiei necesare
pentru proiectarea şi executarea
forajelor de injectare a oxidanţilor
şi a celor de producţie;

•existenţa sistemelor avansate de
modelare şi monitorizare a proce -
sului, în principal pentru:
-presiunea de operare;
-temperatura de desfăşurare a
pro cesului (care de regulă tre -

buie să fie de peste 1000o C);
-debitul de gaz produs şi elemen -
tele privind procesul de curgere
al acestuia.

Cu toate că principial procesul de
gazeificare subterană a cărbunelui
este simplu, chiar şi în condiţiile în
care după anul 1990 numărul expe -
rimentărilor şi a proiectelor pilot a
crescut considerabil, rămân o serie
de aspecte care trebuiesc clarificate
legate de această tehnologie, cum
ar fi:
•reacţiile chimice multiple desfăşu -
ra te în camera de combustie sub -
terană;

•procesul de curgere a gazelor în
camera de combustie;

•pierderile de gaz în timpul procesului;
•modificările fizice ce au loc în subteran;
•influenţa presiunii de injectare a
oxidanţilor asupra procesului;

•ponderea constutuentilor în gazul
de sinteză în funcţie de raportul
apă-oxigen din fluxul de oxidant,
sau de raportul volum de oxidant-
volum de cărbune.

1.2. Tehnologia gazeificării
subterane a cărbunelui

Principial tehnologia de gazeificare
în subteran a cărbunelui constă în
executarea de foraje de la supra -
faţă până în stratul de cărbune,
care îndeplineşte restricţiile legate
de aplicarea tehnologiei, şi crearea
unui legături între foraje pentru
completarea sistemului de injectare
oxidanţi – colectare produse de
gazeificare (fig.1). 

Fig.1 Schema de principiu a tehnologiei
de gazeificare subterană a cărbunelui.

Sistemul este completat cu module

de suprafaţă care asigură alimen -
tarea cu ener gie, sistemele de
producere a agen tului de gazeifi -
care, sistemele de injecţie a
aerului, vaporilor de apă sau
oxigenului, sistemele de colectare a
gazelor, sistemelor de răcire,
purificare şi reţelele de conducte de
transport a gazului către utilizatorul
final. 

Realizarea legăturii între cele două
foraje (de injecţie şi de producţie)
de legătură cu suprafaţa se reali -
zeză fie prin tehnologia forajelor
dirijate şi utilizarea în exploatare a
tehno logiei CRIP (punct de injecţie
cu retragere controlată), prin crea -
rea unui gol de gazeificare realizat
prin inver sarea fluxului de injecţie
pe cele două foraje de la suprafaţă
până la amorsarea reacţiei (fig. 2),
sau prin utilizarea lucrărilor miniere
subterane abandonate ca şi canale
de gazeificare iniţiale (fig. �).

Fig. 2 Schema de principiu în cazul
utilizării inversării fluxului de
injectare a oxidanţilor pentru crearea
camerei de combustie subterane.

Fig. � Schema de principiu în cazul
utilizării lucrărilor miniere abandonate 

Facilităţile de producţie pe scară
largă a gazului de sinteză pre su -
pune existenţa mai multor mo dule
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de injecţie extracţie formate fie din
perechi de foraje distribuite în linie
(fig. 2), fie prin utilizarea de foraje
direcţionale multiple cuplate la un
singur foraj de extracţie (fig.�).

Fig. � Principiul tehnologiei de
gazeificare subterană cu utilizarea
forajelor direcţionale multiple.

Fig. � Reziduurile formate în urma
procesului în golul de gazeificare

Din punct de vedere al subsidenţei
în zonele de aplicarea al tehnologiei
de exploatarea a cărbunelui în
subteran s-a demonstrat că acesta
este mult mai redusă decât în cazul
exploatării clasice, datorită faptului
că circa 40 % din golul creat este
plin cu reziduurile procesului de
gazeificare sau cu roci sterile
desprinse din acoperişul stratului
(fig. �).

Fig. � Manifestarea presiunii gazelor
de sinteză în camera de combustie
subterană.

Evitarea migrării gazelor de sinteză
care ar putea conduce la conta mi -
na rea mediului, prin rocile înconju -
rătoare se realizează prin controlul
strict al presiunii acestora în ca -
mera de gazeificare, aceasta tre -
buind să fie mai redusă decât pre -
siunea din stratul de cărbune şi din
rocile inconjurătoare, şi prin
selectarea zonelor supuse gazei -
ficării în funcţie de permeabilitatea
rocilor sterile inconjurătoare stra -
tului de cărbune (fig. �).

2. Utilizarea gazului de sinteză
În general produsul rezultat în
urma procesului de gazeificare
subterană a cărbunelui este con -
stituit dintr-un amestec gazos
format în principal din CO, CO2,
CH4, N2, şi H2 cunoscut sub numele
generic de Syngas. După purificare
şi captarea CO2, gazul de sinteză
poate fi utilizat pentru producerea
de energie sau ca materie primă în
industria chimică, metalurgie,
producerea de carburanţi sintetici,
etc. (fig. �).

Fig.� Principalele aplicaţii potenţi ale
ale gazului rezultat din gazei ficarea
subterană a cărbunelui (Syngas)

�. Principalele beneficii ale
utili zării tehnologiilor UCG
(Undergroud Coal Gasification)

�.1 Avantaje principale
•Creşterea siguranţei în alimentare

şi reducerea vulnerabilităţii faţă
de importul de resurse energetice
primare;

•Creşterea gradului de utilizare a
resurselor energetice interne;

•Valorificarea rezervelor de căr -
bune considerate neexploatabile
din punct de vedere economic;

•Potenţial ridicat al acestei teh -
nologii pentru reducerea costu -
rilor legate de captarea şi stoca -
rea bioxidului de carbon;

•Cost redus pentru sursa primară
de energie;

•Potenţial ridicat pentru asigurarea
creşterii economice regionale şi
naţionale;

•Potenţial ridicat de valorificare a
rezervelor situate ,,off shore” (fig. 8).

�.2 Beneficii economice

•Cheltuieli iniţiale şi de operare reduse;
•Costuri reduse pentru producăto -

rul de energie (termocentrală);
•Cheltuieli reduse de transport şi

pentru infrastructura de tran sport;
•Costuri reduse pentru depozitarea

deşeurilor solide;

Fig.8 Principiul aplicării tehnologiei
UCG off shore.

•Costuri reduse pentru depozitarea
de şeurilor solide;

•Unităţile de producere a energiei
în ciclu combinat care utilizează
Syngas pot fi trecute rapid şi fără
costuri suplimentare pe funcţio -
na rea pe gaze naturale;

•Costurile de producţie a carbu -
ranţilor sintetici din Syngas sunt
estimate la circa 20 $/baril;

•Gazul de sinteză poate fi utilizat
pentru producţia de amoniac şi
îngrăşeminte chimice;

•Costuri reduse pentru captarea
CO2, şi posibilitatea stocării aces -
tuia în zonele în care procesul
UCG a fost finalizat (tehnologia
integrată UCG-CCS), sau injecta -
rea CO2 recuperat în zacămintele
de petol pentru creşterea gra -
dului de recuperare (fig.9).
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�.� Protecţia mediului

•Consumul de apă necesar proce -
su   lui de gazeificare subterană
este mai redus decât în cazul
exploatării clasice a cărbunelui;

•Cheltuieli de mediu reduse datori -
tă desfăşurării procesului în sub -
teran;

•Nivel redus al emisiilor de gaze şi
pulberi, impact vizual redus;

•Risc scăzut de poluare a apelor de
suprafaţă;

•Reducerea emisiilor de CH4 faţă de
exploatarea tradiţională, acesta
fiind recuperat în procesul de
gazeificare subterană;

•Dispariţia depozitelor de roci
sterile (halde);

•Eliminarea procesului de procesa re
a cărbunelui (prepararea) şi implicit
a depozitelor de şlam steril.

�. Concluzii

Dacă se au în vedere direcţiile
trasate prin noile politici energetice
europene, precum şi importanţa
deo sebită acordată de Comisia
Europeană prin Fondul de Cercetare
pentru Cărbune şi Oţel, cercetării şi
dezvoltării tehnologiilor convenţio -
nale sau neconvenţionale care au
ca scop creşterea gradului de
recuperare a resursele interne de
combustibili fosili, devine evident
că şi în cazul României cercetarea,
implementarea şi dezvoltarea
de proiecte care vizează tehno -

logiile neconvenţionale aplicate
domeniul resurselor energetice
clasice ar trebui să să se tran -
sforme intr-o prioritate a stra -
tegiei energetice naţionale.

Orice analiză a datelor referitoare la
rezervele geologice de huilă canto -
nate în bazinul carbonifer Valea
Jiului, care ţine cont de faptul că în
categoria rezervelor în afară de bi -
lanţ sunt incluse rezervele canto -
nate în straturi cu grosimea sub 2
m, şi de încadrarea în principalele
restricţii de aplicare a tehnologiei
de exploatare prin gazeificarea
subterană a cărbunelui, demon -
strea ză existenţa unui potenţial
total de rezerve de circa ��0
milioane tone huilă potenţial
exploatabilă prin această tehnolo -
gie. 

Dacă se exclud rezervele potenţial
exploatabile prin gazeifi care sub -
terană aflate în concesiu nea CNH-
SA, rezerve care în majorita tea
cazurilor au fost afectate de ex -
ploa tarea clasică (au fost submi -
nate sau supraminate) şi nu mai
pot asigura condiţiile aplicării aces -
tei tehnologii rămâne totuşi un
potenţial estimat la peste �00
milioane tone huilă posibil de
exploatat prin introducerea
acestei tehnologii. 

Domeniul de utilizare extrem de
larg, pentru gazul de sinteză

(provenit din gazeificarea subtera -
nă a cărbunelui), recomandă intro -
ducerea în practică a acestei
tehnologii, chiar şi în condiţiile în
care gazul de sinteză nu va fi folosit
pentru producerea energiei.

Dacă se are în vedere actuala
situaţie economică internă, un
proiect care să vizeze valorificarea
resurselor de huilă disponibile, dar
neexploatabile prin tehnologiile tra -
diţionale, datorită costurilor ridicate
legate de cercetarea geologică de
detaliu, de cercetarea fundamen -
tală şi tehnologică şi de implemen -
tarea unei astfel de soluţii, nu
poate fi aplicat decât în condiţiile
în care dezvoltarea şi imple -
men tarea tehnologiilor necon -
ven ţio nale ar beneficia de exis -
tenţa unor strategii la nivel
naţional şi de disponibilitatea
fondurilor de finanţare.
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1.Introducere

Carbonul este emis în atmosferă
(sub formă de dioxid de carbon
CO2) ori de câte ori şi oriunde
ardem un combustibil. Cele mai
mari sur se sunt automobilele şi
camioa nele, precum şi centralele
ne-nucleare, cele care ard cărbune,
petrol sau gaze naturale, altfel
cunoscute sub numele de com -
bustibili fosili. Pentru a preveni
crearea concentraţiilor mari de
dioxid de carbon în atmosferă
putem capta si stoca CO2.
Deoarece am avea nevoie să
stocăm mii de milioane de tone de
CO2, nu putem să folosim doar
containere, ci trebuie să folosim şi
facilităţile de depozitare naturale.
Efectele dioxidului de carbon în
atmosferă sunt controversate. 
Temperatura medie a Pământului
este în creştere, mai ales dacă este
măsurată la poli. 
Temperatura medie a suprafeţei
Pământului se corelează bine cu
can ti tatea de CO2 din atmosferă
(adică dacă creşte nivelul de CO2 în
atmosferă, creşte simultan şi tem -
peratura de la suprafaţă).Straturile
neexploatabile de căr bune pot fi
utilizate pentru stocarea CO2,

deoarece CO2 se absoarbe la
suprafaţa cărbunelui eliberînd
astfel metanul adsorbit în timpul
carbonificării. Totuşi, fezabilitatea
tehnică depinde de porozitatea şi
permeabilitatea stratului de căr -
bune şi a rocilor înconjurătoare. 

În procesul de absorbţie cărbunele
eliberează metanul adsorbit în
prealabil cu ajutorul CO2, iar
metanul poate fi recuperat şi
valorificat. Valorificarea metanului
poate compensa parţial costul
stocării CO2.

Uneori, straturile subterane de
cărbuni nu pot fi exploatate. Ele
mai conţin şi o anumită cantitate
de metan. Atunci când se
injectează CO2 într-un strat de
cărbune, s-a demonstrat că acesta
se ataşază mai bine decăt metanul,
eliberându-l pe acesta. Aceasta
înseamnă că stratul de cărbune
devine producător de gaze naturale
care pot fi vândute pentru a
compensa costul operaţilor de
stocare. Straturile de cărbuni au
păstrat metanul timp de milioane
de ani, aşa că este foarte probabil
că ele vor reţine şi CO2 pentru cel
puţin câteva mii de ani.

2.Geologia bazinului carbonifer
Valea Jiului

Zăcământul de huilă Valea Jiului
este amplasat în bazinul Petroşani,
situat pe cursul superior al Jiului,
de-a lungul Jiului de Est şi Vest
(fig.1).

Fig.1. Încadrarea în teritoriu a
Bazinului Carbonifer Valea Jiului şi
harta geotectonică a acestuia
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Summary:

Carbon capture and Storage (CCS) is a new approach used for mitigating global warming by capturing CO2

from large individualized sources, such as fossil fuel power plants, and its storage instead of releasing it into

the atmosphere. Although CO2 was injected into geological formations for different purposes, long term

storage of CO2 emissions constitutes a new concept, which has not yet been tried in Romania. Until now, no

high capacity thermal power plant in Romania has a complete CCS system. Carbon is emitted into the

atmosphere (as CO2) wherever fossil fuels are burned. A solution for reducing CO2 emissions is to store

them into the unusable coal deposits, with high porosity and permeability. The Valea Jiului coal mining basin

has such resources, which could store a large quantity of CO2, at the same time releasing a large quantity

of methane gas absorbed into the coal deposits, which has a real economic value.

Reducerea emisiilor de CO2 prin înmagazinare în
straturile de cărbune din Valea Jiului şi valorificarea
gazului metan rezultat
 Drd. ing. ec. Raul Adrian Dioane, Drd. ing. Răzvan Bogdan Itu, CNH Petroşani

Ing. Radu Andrei Colceriu, ROMGAZ 

 

 



M E S A G E R U L  E N E R G E T I C

Formaţiunea productivă este de
vârstă Oligocen superior (Chattian)
şi este formată dintr-o succesiune
de gresii, argile, marne şi şisturi
argilo-bituminoase, cu un număr
de 19-21 straturi de cărbune, din
care numai câteva au grosimi
exploatabile (straturile 3, 4, 5, 7,
8, 9, 13, 14, 15, 17-18). 

Calitativ cărbunele este o huilă for -
mată din vitrit şi clarit cu con -
ţinuturi de 73,6 – 83,8% C şi 40,1
– 56,3 V, raportate la masa com -
bustibilă. Puterea calorifică superi -
oa ră este cuprinsă între 30900 şi
35500 kJ/kg. 

Pentru perimetrele miniere ale
bazinului carbonifer, proprietăţile
fizice ale straturilor de cărbune
sunt prezentate în tabelul 1.

Tabelul 1

�. Metode de stocare a CO2

CO2 nu poate fi stocat oriunde în
scoarţa terestră, mai întâi trebuind
identificate formaţiunile rocii gazdă
unde va fi depozitat. Rezervoare
potenţiale pentru stocarea geologiă
a CO2 există în multe locuri de pe
pământ şi oferă o capacitate
suficientă de stocare pentru a
asigura o semnificativă diminuare a
modificărilor climatice produse de
activităţile umane.
Există trei opţiuni principale pen -
tru stocarea CO2:
•Zăcămintele epuizate de petrol şi

gaze naturale, cunoscute în deta -
liu în urma operaţiunilor de ex plo -
ra re şi exploatare, oferă opor tu ni -
tăţi imediate pentru stocarea CO2.

•Formaţiunile saline, oferă un po ten ţial
mare dar sunt mai puţin cunoscute.

•Straturile de cărbune neexploata bile
sunt o opţiune pentru viitor, când se
va rezolva problema injectării unor

mari cantităţi de CO2 în cărbune cu
permeabilitate sporită.

Odată injectat în subsol, într-o rocă
rezervor adecvată, CO2 se acumu -
lează în porii dintre granulele rocii
sau în fracturi, dislocând orice fluid
preexistent cum ar fi gazele, apa
sau petrolul. Rocile gazdă pentru
stocarea geologică a CO2 trebuie să
aibă o porozitate şi o permea -
bilitate ridicată. Astfel de roci se
găsesc de obicei în bazinele de
sedimentare. În anumite locuri,
astfel de formaţiuni alternează cu
roci impermeabile care acţionează
ca o protecţie impenetrabilă.
Bazinele sedientare găzduiesc,
ade seori, zăcăminte de hidrocar -
buri şi chiar de CO2 natural, ce
demonstrează capacitatea lor de
reţinere a fluidelor pentru o perioa -
dă mare de timp, deoarece au păs -
trat pentru milioane de ani petrol,
gaze şi chiar CO2 pur.

Fig.2. Metode de stocare a CO2

În figura 2 se arată diversele
opţiuni de stocare a CO2. Subsolul
în această figură este reprezentat
ca o structură supra simplificată de
straturi omogene suprapuse. 
În rea li tate, acesta este alcătuit din
formaţiuni de roci rezervor, per me -
a bile şi impermeabile, distri buite
ne uniform şi uneori fractu rate, ce
alcătuiesc structuri com ple xe
eterogene.

Pentru evaluarea gradului de adec -
vare a unei structuri propuse
pentru stocarea subterană a CO2
sunt necesare cunoaşterea detalia -
tă a locaţiei respective şi o solidă
experienţă geoştiinţifică.
Rezervoarele potenţiale de CO2 tre -
buie să satisfacă mai multe criterii,
cele esenţiale fiind următoarele:

•suficientă porozitate, permeabili -
tate şi capacitate de stocare;

•prezenţa unei roci impermeabile
aco peritoare (marnă, argilă, sare
gemă), care să prevină migrarea
în sus a CO2;

•prezenţa unei structuri capcană, cu
alte cuvinte o structură ca cea de
dom, care să controleze migra rea
CO2 în cadrul formaţiunii rezervor;

•situarea la o adâncime de peste
600m, unde presiunea şi tempe -
ra tura sunt suficient de ridicate
pentru a permite stocarea CO2 în
faza de fluid aflat sub presiune
pentru maximizarea cantităţii de
stocare;

•absenţa apei potabile: CO2 nu va fi
injectat în ape ce vor fi utilizate
pentru consum şi activităţi umane.

Când ajunge la locul de stocare,
CO2 este injectat sub presiune în
rezeror (Fig. �). Presiunea de
injecţie trebuie să fie mult mai
mare decât presiunea existentă în
rezervor, pentru a forţa împingerea
fluidului existent din apropierea
punctului de injecie. Numărul de
găuri de sondă de injecţie (volumul
de CO2 injectat pe oră), permea bi -
litatea şi grosimea rezervorului,
depresiunea maximă de siguraţă şi
de tipul găurii de sondă sunt factori
determinanţi pentru stocarea CO2.
Deoarece obiectivul principal îl
reprezintă stocarea pe termen lung
a CO2 trebuie avut grijă de pre siu -
nea integrităţii hidraulice a for ma -
ţiu nii. Rate mari de injecţie pot pro -
vo ca creşteri de presiune la punctul
de injecţie, în particular în forma -
ţiuni cu permeabilitate redusă.

Fig. �. Circuitul de captare şi stocare
al CO2 în straturile de cărbune

Presiunea de injecţie nu trebuie să
depăşească, în mod obişuit, presiu -
nea de fracturare a rocii deoarece ar
putea provoca afectarea rezervorului
sau a rocilor acoperitoare.
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Câmp minier Strat Porozitate
(%)

Valoare
medie (%)

Lonea 3 12-19 17,2
Petrila 3 12-20 16,9
Dâlja 3 12-21 17,1

Livezeni 3 12-28 19,75
5 8-23 11,53

Vulcan 7 12-19 16,00

Paroşeni
35 12-21 18,4
5 12-27 18,90

Lupeni 3 12,2-21 16,7

Uricani 3 12-21 17,55
5 12-21 16,11

Valea de Brazi 17/18 14-21 17,3
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Pentru identificarea presiunii maxi -
me de injecţie care va evita dete -
riorarea formaţiunii, se utilizează
analize şi modelări geomecanice.
Rata la care poate fi injectat CO2
poate fi afectată de procese chimice.
În funcţie de tipul de rocă a
rezervorului, de compoziţia fluide -
lor şi de condiţiile din rezervor
(cum ar fi temperatura, presiunea,
volumul, concentraţia etc.) în apro -
pierea forajului pot apărea procese
de dizolvare minerală sau de
precipitare. 
Acestea pot duce fie la creşterea fie
la scădere ratei de injecţie. Imediat
după injectare, o parte din CO2 se
dizolvă în apa sărată din rezervor
ceea ce conduce la o uşoară
scădere a pH-ului compensată de
dizolvarea mineralelor carbonatice
prezente în roca gazdă. Carbonaţii
sunt primele minerale care se
dizolvă, deoarece viteza lor de
reac ţie este foarte mare, iar diso -
luţia apare imediat ce începe injec -
ţia. Procesul de disoluţie poate
creşte porozitatea rocii şi injectivi -
tatea. Totuşi, după disoluţie, mine -
ra lele carbonatice pot precipita,
ceea ce conduce la cimentarea for -
ma ţiunii din jurul găurii de sondă.
Pentru reducerea permeabilităţii,
depărtând, astfel de puntul de
injecţie, zona de echilibru geochimic.

�. Metode de extragere a
metanului din cărbune 

În timpul carbonificării, adică
alterarea bio şi geo chimică a
materiilor organice din perioadele
geologice, hidrocarburile au fost
generate în mod constant, o parte
din acestea rămânând în cărbune
dar cea mai mare parte (până la 95
%) sunt absorbite periferic de către
matricea cărbunelui (structura
externă) formând o rezervă de gaz. 

CBM 
Metanul din straturile virgine
de cărbune, scopul acestor
metode a fost de a se descoperi o
posibilitate de evacuare optimă a
potenţialului energetic neutilizat.
Aceste tehnici - constând în foraje

de la suprafaţă pe verticală sau
înclinate până în straturile de căr -
bu ne gazoase, urmate de desorbţia
stimulată prin aplicarea metodei de
fracturare hidraulică – s-au dovedit
de un real succes în cazul depoz -
itelor de cărbune nord americane.
Aici se raportează anual execuţia a
7000 de foraje cu o producţie de
peste 30 mld. Mc CH4. Producerea
şi extragerea gazului metan din
cărbune este independentă de
exploatarea cărbunelui. Costurile
acestei metode de extragere a
gazului metan sunt mari deoarece
necesită executarea de foraje de la
suprafaţă şi construirea unor reţele
de conducte care să colecteze
gazul metan de la forajele exe -
cutate. Avantajul principal al aces -
tei metode este concentraţia mare
a gazului metan extras.

CMM 
Metanul din mina de cărbune, în
cadrul minelor active de cărbune
pentru producerea de electricitate
şi căldură. Gazul este obţinut în
paralel cu realizarea proceselor de
extracţie a huilei. Conţinutul de
metan de 25 % până la 60 % este
comun pentru CMM. Gazul metan
este captat din diferite locaţii şi
este transmis prin reţeaua de
conducte spre staţia centrală de
degazare. Gazul metan poate fi
captat şi înaintea extragerii cărbu -
ne lui, sporind astfel gradul de
securitate minieră. Această metodă
de extragere a gazului metan este
dependentă de activităţiile miniere.

AMM 
Metanul din minele cărbune
închise, defineşte extracţia de
metan din minele de cărbune
abandonate prin intermediul pu ţuri -
lor vechi de mină sau a forajelor de
suprafaţă. Gazul metan rema nent în
urma exploatării miniere se degajă
ca urmare a detensionării masivului.
Conţinutul de metan în cadrul
proiectelor AMM este variabil, si tu -
ându-se in intervalul 60–80 % CH4.
Gazul extras prin această metodă
este în mod predominant utilizat
pentru producerea electricităţii.

Unităţi energetice descentralizate
de aproximativ 1,35 MW per unitate
sunt instalate în amplasamentele
respective.
În tabelul 2 sunt prezentate con cen -
traţiile gazului extras prin aceste
metode de exploatare a gazului metan.

Tabelul 2

�. Metoda de extragere a meta -
nului prin injectarea CO2 în
straturile virgine din Valea Jiului

Metanul din straturile virgine de
cărbune (CBM) este în mod natural
gaz metan (CH4), cu mici cantităţi
de hidrocarburi şi de alte gaze
conţinute în straturi de cărbune, re -
zultat ca urmare a proceselor chi -
mice şi fizice. CBM este un combus -
tibil curat, cu proprietăţi similare cu
gaze naturale. Adesea este produs
de la adâncimi variabile şi, în cele
mai multe cazuri, cu ajutorul unor
volume mari de apă de calitate va -
ria bilă. Provine din straturile de de
căr bune şi este deseori produs prin -
tr-un foraj la suprafaţă. Resursele
CBM reprezintă volume valoroase
de gaze naturale în interiorul şi în
afara zonelor de producţie conven -
ţionale de petrol şi de gaze.

Producţia comercială de CBM este o
tehnologie demonstrată şi CBM este
acum considerată o sursă majoră de
gaz de completare a producţiei de
gaz rezultat din hidrocarburi. 
Avantajele metodei de extragere a
CBM sunt :
•gazul produs este o sursă de ener -

gie curată şi, dacă nu este extras
înainte sau în timpul activităţii mi -
niere, duce la creşterea emisiilor de
gaze cu efect de seră  şi, în acelaşi
timp, duce la pierderea de resurse
valoroase.

•extragerea gazului CBM face exploa -
ta rea cărbunelui sigură, economică
şi profitabilă.
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Metoda CBM CMM AMM

Gaz Concentraţia %
CH� 90-95 25-60 60-80
CO2 2-4 1-6 8-15
CO 0 0,1-0,4 0
O2 0 7-17 0
N2 1-8 4-40 5-32 
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De asemenea, există o nevoie strin -
gentă de valorificarea a sur selor al -
ter native de gaze naturale, pe baza
creşterii cererii de gaze natu rale din
ţară.
Rata de producţie CBM depinde de
mai mulţi factori cum ar fi permea -
bili tatea, dezvoltarea fisurilor, mi -
gra ţia gazului, maturizarea cărbu -
ne lui, distribuţia cărbunelui, struc -
tura geologică şi gestionarea apei
folosită în producţie. Aceşti factori
variază în functie de bazinul de se -
di mentare. În cele mai multe din
zonele de bazin, reţelele de frac tu -
ră dezvoltate în mod natural sunt
cele mai căutate zone pentru dez -
vol tarea CBM. Zonele care au loca -
li zate falii în structurile geologice,
au tendinţa de a induce fracturarea
naturală a straturilor de cărbuni,
cres când astfel producţia de me -
tan. Recuperarea totală a meta nu -
lui prin această tehnică este în
general de mai puţin de 50% din
gazului aflat in strat. Sechestrarea
geologică a CO2 generat de arderea
combustibililor fosili ar putea fi o
metodă atractivă pentru reducerea
cantităţii emisiilor de gaze cu efect
de seră şi creşte gradului de recu -
perare a CBM.
O altă problemă importantă le -
ga tă de injectarea CO2 în zăcămin -
tele neexploatabile de cărbune este
aceea de a stoca dioxidul de carbon
şi în acelaşi timp de a spori gradul
de recuperare a CBM.
În multe cazuri, injectarea de CO2
într-o formaţiune geologică poate
îmbunătăţi recuperarea de hidro -
car buri, care oferă valoare adăuga -
tă a produselor înrudite, care poate
compensa costurile de captare a
CO2 şi sechestrare a acestuia.
Aceste emisii ar putea fi reduse în
mod substanţial, fără schimbări
majore în structurile de bază, prin
captarea şi stocarea de CO2.
Injectarea de CO2 în straturile de
cărbune bogate în metan ar putea
avea un beneficiu dublu de dinami -
zare a producţiei de energie şi în
acelaşi timp, reducerea emisiilor de
gaze cu efect de seră.
Straturile de cărbune aflate la
adân cimi mari pot oferi oportunităţi
mari, atât de a sechestra CO2 în
straturile de cărbune (din surse
antropice) cât şi de a creşte

producţia de metan în cazul în care
absorbţia CO2 duce la desorbţia me -
ta nului. Acest proces dă posibilita -
tea stocării unor volume mari de
CO2 (reducând astfel impactul
aces tora asupra încălzirii globale),
în acelaşi timp îmbunătăţind efici -
enţa şi rentabilitatea procesului de
recuperare a gazelor naturale. 
Studii de laborator indică faptul că
aceiaşi cantitate de cărbune ab soar -
be aproape un volum de CO2 de
două ori mai mare decât volumul de
metan. Injectarea de azot, reduce
presiunea parţială şi, prin urmare,
concentraţia de metan în cărbuni în
sistemul de fractură.
Chiar dacă presiunea parţială este
redusă, presiunea totală este, în
general, constantă (în funcţie de
prezenţa umidităţii în straturile de
cărbuni) şi de fluidele principale
care se indreaptă spre sondele de
producţie. Cărbunele poate înlocui
între 25% si 50% din capacitatea
de stocare a metanului cu azot.
Capacitatea de absorbtie a gazului
(SGC) se presupune că scade o dată
cu creşterea temperaturii, creşterea
conţinutului de cenuşă, precum şi
creşterea umidităţii; şi creşte odată
cu creşterea rangului cărbunelui,
precum şi cu presiunea.

�. Potenţialul de stocare al CO2
în straturile de cărbune virgine
ale Văii Jiului.

Diferenţele în comportamentul de
absorbţie a emisiilor de CO2 şi CH4
pot fi utilizate pentru stocarea de
CO2 cu producerea simultană de
metan din straturile de cărbune vir -
gine, care nu sunt considerate ren -
ta bile pentru minerit actual în condi -
ţii tehnice sau economice existente
(Stevens şi Spector 1998).
O tonă de cărbune poate absorbi
aproximativ 30-35 m3 de CO2 la
presiuni de peste 5-8 MPa (Cook et
al. 2000). O moleculă de metan
poate fi schimbată cu 1,5-5 sau
chiar 6 molecule de CO2, în funcţie
de presiunea disponibilă (van
Bergen şi Pagnier 2001). 
Capacităţile de stocare a CO2 pen -
tru perimetrele miniere din Valea
Jiului au fost calculate folosind
datele din literatura de specialitate
menţionate mai sus.

Astfel pentru perimetrele miniere
închise deoarece nu mai erau ren -
ta bile din punct de vedere econo -
mic, dar care au rezerve impor -
tante de cărbune, s-a calculat un
potenţial minim de stocare total de
114 Mt CO2. Acest potenţial a fost
calculat pentru un conţinut minim
de gaz aferent unei tone de
cărbune de 5 m3 CH4/t cărbune, iar
valoarea de stocare a CO2 a fost
calculată la o rată de transfer de 2
molecule de CO2 absorbit pentru o
moleculă de CH4 desorbit.
Restricţia de stocare a CO2 în zonele
fără activităţii miniere ante rioare ar
putea fi o cerinţă de sigu ranţă pen -
tru stocare. Aceste dome nii încă ar
oferi capacitate de depo zi tare de
aproximativ 114 Mt de CO2. Rezer -
vele de cărbune situate la adâncimi
mai mici, nu sunt inclu se în acest
calcul, dar acestea nu ar modifica în
mod semnificativ rezultat

Tabelul �

Injectarea CO2/nitrogen în straturi
de cărbune poate fi economică în
cazul în care valoarea gazului metan
produs depăşeşte costul de produc -
ţie, plus costurile de transport ale
CO2 gaze minus costurile referitoare
la impozite sau credite de CO2.
Pentru un proiect reprezentativ de
CO2-CBM, la un preţ al gazului la
son dă de $ 2,00 pe MCF şi presupu -
nând că totodată costul de produc -
ţie la sondă şi a infrastructurii este
bine stabilit, fluxul de numerar este
de 1.36 - 1.16 dolari pe MCF.

�. Concluzii

Captarea şi stocarea CO2 în forma -
ţiunile geologice este o metodă mo -
dernă de reducere emisilor gazelor
de seră. Straturile de cărbune, care
nu sunt rentabile a fi exploatate, pot
deveni o sursă de stocare a
dioxidului de carbon, în acelaşi timp
cu stocarea acestuia putându-se

Indicator UM
Perimetrul minier

Lonea
Pilier

Petrila
Sud Dâlja

Ani -
noasa

Băr -
bă teni

Câmpu
lui Neag

Valea de
Brazi

Rezerve cărbune mil t 125 80 160 100 130 65 100

Cota la suprafaţă m 710 700 610 670 800 810 735

Adâncimea
minimă

zăcământ
m -220 -350 -450 -200 -100 -50

Metan asociat
perimetrului

mil m3

CH4
625 400 800 500 650 325 500

Potenţial CO2 Mt 18,75 12 24 15 19,5 9,75 15



M E S A G E R U L  E N E R G E T I C

În ziua de 21 octombrie a.c. a avut loc la Camera de
Comerţ şi Industrie a Municipiului Bucureşti (CCIB )
conferinţa având ca subiect recuperarea secundară a
petrolului din zăcămintele exploatate în România. 

Evenimentul a fost organizat de: Comitetul Naţional
Român al Consiliului Mondial al Energiei (CNR – CME),
PETROM membru OMV Grup şi Asociaţia „ Societatea
Inginerilor de Petrol şi Gaze (SIPG)”. 

Partenerii acestui eveniment au fost: 
Ministerul Economiei, Comerţului şi Mediului de Afaceri
(MECMA), Universitatea de Petrol-Gaze Ploieşti (UPG),
S.N.G.N.Romgaz S.A., ICPE ACTEL.

Conferinţa, parte a programului anual al CNR-CME de
manifestări tehnico-ştiinţifice şi expoziţionale, a reunit
specialişti de mare prestigiu în domeniul românesc al
petrolului şi al gazelor naturale, personalităţi ştiinţi -
fice, factori de răspundere din structurile superiopare
ale administraţiei statului şi oameni de afaceri din
economia românească.
După cum este bine cunoscut, prin exploatarea zăcă -
mintelor de petrol este scoasă la suprafaţă o cantitate
de petrol de 30% prin presiunea gazelor, restul rămâ -
nând în zăcământ şi este recuperat prin metode fizico-
chimice şi biologice. Din zăcămintele de petrol româ -
neşti s-a extras petrol în general prin presiunea gaze lor,
cantităţi imense de rezerve rămânând să fie recu perate
din zăcămintele de hidrocarburi care au fost exploatate.

Prin tematica generoasă, precum şi prin participarea
activă la dezbateri, se poate aprecia că manifestarea
s-a bucurat de un succes remarcabil, apreciere confir -
ma tă şi de concluziile finale ale organizatorilor şi, mai
ales, ale numeroşilor participanţi (peste �0 de
participanţi) prezenţi până la final.
Lucrările conferinţei, comunicările şi dezbaterile, au
avut loc în două sesiuni: 

în prima sesiune s-au prezentat Politici şi strategii
actuale în domeniul petrogazifer; iar
în sesiunea a doua o serie de Tehnologii moderne
pentru creşterea gradului de valorificare a
resurselor petrogazifere.

Moderatorul evenimentului a fost domnul dr. ing.
Gheorghe Buliga, preşedinte SIPG. 
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Conferinţa: „Creşterea factorului de recuperare în
zăcămintele de hidrocarburi în România” Sinteză lucrări

 Mihai Olteneanu, jurnalist de ştiinţă
Victor Vernescu, consilier CNR-CME

valorifica şi gazul metan care se
eliberează în urma injecţiei CO2.
Bazinul Carbonifer Valea Jiului
oferă posibilitatea de a stoca
aceste emisii de CO2 în perimetrele
miniere neexploatabile, care oferă
o adancime de stocare de minim
600 de metri faţă de suprafaţă.
Captarea şi stocarea dioxidului de
carbon în straturile de cărbuni poate
fi o soluţie pentru depozita rea aces -
tor emisii în scoarţa terestră. 
În Valea Jiului există straturi de căr -
bu ne care nu sunt rentabiile a fi ex -
ploa tate în momentul de faţă, dar
care ar putea fi folosite la extrage rea
metanului asociat acestor zăcă minte

prin metoda CBM, în acelaşi timp
depozitându-se şi o cantitate impor -
tantă de CO2, ce va fi absor bită de
cărbune în timpul eliberării meta -
nului. Valoarea de absorbţie a CO2
este de 2-3 molecule de dioxid de
carbon pentru fiecare moleculă de
metan eliberat. 
Zăcămintele miniere care ar putea
capta şi stoca dioxidul de carbon,
în acelaşi timp eliberând şi metan
sunt Lonea Pilier, Petrila Sud, Dâlja,
Aninoasa, Bărbăteni, Câmpu lui
Neag, Valea de Brazi. Potenţialul
minim de stocare a dioxidului
de carbon este estimat pentru
aceste perimetre la 11� Mt CO2.

Bibliografie

•www.co2captureandstorage.info;
•www.co2geonet.eu, What CO2
geological storage really mean?;

•O.H. Barzandji, K-H.A.A. Wolf, J.
Bruining, Combination Of Laboratory
Experiments And Field Simulations On
The Improvement Of Coalbed Methane
Production By Carbon Dioxide
Injection, Delft University of Technology
Second International Methane
Mitigation Conference, Novosibirsk,
Russia, June 18-23, 2000;

•U.S. Environmental Protection Agency
by Advanced Resources International
under Contract 68-W-00-094.n
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În cuvântul său introductiv a anunţat
participarea la acest eveniment a perso -
na lităţilor cunoscute din domeniul pe tro -
lului şi gazelor, profesori de la UPG din
Ploieşti, profesori asociaţi, reprezentanţi
CNR-CME, cercetători şi ingineri, specia -
lişti cu o experienţă de zeci de ani în
acest domeniu. 

Domnia sa a anunţat subiectele de
interes deosebit care vor fi dezbătute: 
•evaluarea resurselor de hidrocarburi ale
României; 

•metode noi de prospecţiuni a perime -
tre lor petrogazeifere; 

•posibilităţi de valorificare a hidrocarbu -
rilor din zăcăminte marginale; 

•propuneri de îmbunătăţire a legislaţiei
petrolului prin stimularea investiţiilor şi
creşterea factorului de recuperare; 

•înmagazinarea subterană a gazelor
naturale; 

•stadiul cercetărilor de valorificare a
gazelor neconvenţionale din România ; 

•utilizarea gazelor din sondele cu pre -
siuni reduse pentru alimentarea auto -
vehiculelor; 

•echipamente şi tehnologii noi pentru ex -
plorarea şi extracţia ţiţeiului şi gazelor; 

•provocări legate de operarea instala -
ţiilor de producţie on-shore şi off-shore
în condiţii de maximă siguranţă.

Prezentăm în rezumat ideile care au for -
mat conţinutul comunicărilor şi discuţiilor.

Prima expunere a fost prezentată de
domnul Liviu Stoican, consilier MECMA
–Direcţia Generală Energie, Petrol şi
Gaze, care s-a referit la „Consideraţii de
ordin strategic privind reabilitarea
producţiei de hidrocarburi”. Domnia Sa
a prezentat priorităţile din domeniu ca
fiind următoarele: 
•intensificarea activităţii de cercetare
geologică pentru descoperirea de noi

resurse/rezerve de hidrocarburi; 
•reabilitarea producţiei de ţiţei şi gaze
naturale din structurile mature; 

•creşterea factorului de recuperare şi
optimizarea producţiei; 

•intensificarea ritmului de amplificare a
capacităţilor existente de înmagazina -
re subterană a gazelor naturale; 

•crearea de noi depozite în special pen -
tru zonele care se confruntă cu dificul -
tăţi în alimentarea cu gaze naturale în
perioada sezonului rece. 

Obiectivele strategice naţionale sunt în
concordanţă cu obiectivele programului
de guvernare şi ale strategiilor secto ria -
le care sunt stabilite cu organele admi -
nis traţiei publice locale şi centrale, cu
Academia Română şi cu alte unităţi de
cercetare-dezvoltare.
Au fost identificate mai multe zăcăminte
la care exploatarea a fost reluată cu bune
rezultate şi în condiţii de eficienţă
economică fără investiţii importante.
Unele zăcăminte abandonate în timp pot
fi repuse în exploatare în condiţii de pro -
fi tabilitate obţinându-se cantităţi impor -
tante de ţiţei şi implicit mărirea nivelului
recuperării acestora. Este im portant
faptul că reluarea exploatării are loc pe
un zăcământ vechi descoperit anterior şi
că se folosesc sonde exis tente, nefiind
nevoie de un aport inves tiţional decât
pentru operare. În perioa da cât exploa -
tarea a fost sistată în zăcământ se pro -
duc fenomene şi pro cese care îl aduc la
alte niveluri energe ti ce şi cu o altă
distribuţie a fluidelor în colector.

În cuvântul său, domnul Constantin
Căpraru, membru SIPG, consultant
independent în geologia petrolului, a
prezentat câteva „Considerente privind
potenţialele petrolifere ale subsolului
din România şi evaluări în conversia şi
reconversia resurselor”. După prezen ta -
rea unui istoric al evaluărilor, într-o evo -
lu ţie cuprinzând perioada 1950-2010 şi
a unor considerente asupra sta diului ac -
tual, vorbitorul a insistat pe ceea ce
domnia sa a sintetizat ca perspective şi
orientări viitoare, între care: extinderea
investiţiilor spre studii, cercetări şi pro -
gra me aplicative în arealul resurselor
con ven ţionale dove dite, programele de
conversie şi de recon versie între resurse
şi rezerve să devină o preocupare per -
ma nentă, fără sincope temporale de eta -
pe, lărgirea orizonturilor de cunoaştere a
obiectivelor geologice din zone noi, în
adîncime, în extindere, creditate cu

www.luxten.com

www.generalelectric.ro

www.siemens.ro

www.romelectro.ro

www.totalelectric-oltenia.ro

www.comoti.ro

Schunk Carbon Technology SRL

Perii colectoare si sisteme port-perii

Inele de etansare din grafit pentru turbine

www.schunk-group.com

www.areva-td.com
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posibile resurse convenţionale de
hidrocarburi, considerate de fron ti -
e ră (exemplificând prin zona pro -
fundă a flisului carpatic, zona de
adân cime-miopliocenul cutelor dia pi -
re din arealul subcarpaţilor orien tali,
şi depresiunea nord-dobro gea nă,
Blocul scitic).

Domnul profesor dr. ing. Ion
Mălureanu, de la UPG Ploieşti a
prezentat „Heterogenitatea rezer -
voarelor de hidrocarburi”. Domnia
sa a arătat că un zăcământ e
cunoscut bine la finele exploatării şi
că e exploatat prin energie proprie
şi diverse procese direct legate de
proprietăţile rezervorului. 
Una dintre aceste proprietăţi fiind
heterogenitatea rezervorului. Pen tru
un rezervor principalele pro pri e tăţi
sunt: porozitatea, ce defi neş te capa -
citatea de acumulare a re zer vorului
şi permeabilitatea, care defineşte
capacitatea de curgere a rezervo -
rului. Din cauza lipsei de date nu se
poate defini heterogeni ta tea rezervo -
rului şi s-a utilizat în determinarea
acesteia diagrafia geofizică.
În lucrare s-a oprit la un aspect din
heterogenitatea statică: coeficien -
tul lui Lorenz, determinat de doi
factori: de curgere şi de înmagazi -
nare. S-au obţinut valori pentru
fiecare colector în parte pe baza
carotelor mecanice, a investigaţii -
lor hidrodinamice şi a carotajelor.
Aplicaţia s-a făcut pe structura
Bărbunceşti, în patru sonde , pe un
singur strat (o prelucarre statistică
pe 210 valori).
În concluzie, capacitatea de curge -
re nu e direct dependentă de per -
mea bilitate; datele pentru calculul
coeficientului lui Lorenz se pot
obţine dintr-un singur carotaj
radioactiv care se efectuează în
sonde tubate şi intubate. Hetero ge -
ni ta tea prin diagrafia geo fizică oferă
un grad bun de precizie şi certitudine
şi poate fi valabil şi pentru colec toa -
rele de ape geotermale.

Colectivul format din prof. dr. ing.
Marian Rizea, Universitatea Ecologică
Bucureşti, cadru didactic asociat al
UPG Ploieşti, al Universităţii de Vest
din Timişoara şi al Universităţii din
Piteşti, dr. ing. Gheorghe Buliga,
preşedinte SIPG şi ec. drd. Violeta

Dumitriu, preşedinte executiv SIPG,
au prezentat o temă de mare
actualitate „Importanţa şi necesita -
tea protejării infrastructu rilor critice
în activităţile de foraj, extracţie,
transport, depozitare şi prelucrare a
ţiţeiului şi gazelor naturale”.

Începând de la mijlocul secolului al
XX-lea consumul de petrol a crescut
aproape continuu, în medie cu 8 –
10% anual, de la 510 mil tone în
1950 la peste 6 miliarde tone în
2006. Producţia mondială de ţiţei a
înregistrat o creştere continuă, de la
20,9 mil barili pe zi în 1960 la 81,7
mil barili pe zi în 2006. Până în
2030m cererea de energie la nivel
mondial ar putea creşte cu 60%.
Prezentarea a încercat să tragă un
semnal de alarmă asupra poten ţia le -
lor riscuri şi ameninţări speci fice do -
me niului petrogazier, cu con se cin ţe
dificil de cuantificat în plan eco no -
mic, dar mai ales al stabilită ţii eco -
sis temelor. Principalele cauze ale po -
luării marine: explorarea şi exploa -
ta rea petrolului şi gazelor naturale;
acte le de război care vizează
instalaţiile petroliere de la ţărm; ş.a. 
În bazinul Mării Negre sunt descăr -
cate anual cca. 110.000 tone de
petrol, ceea ce face ca efectele po -
luă rii să se resimtă în echilibrul eco -
lo gic al întregului bazin. 
Se recomandă:
•realizarea unui studiu de risc cu

privire la potenţialul unei poluării
a mediului marin cu hidrocarburi; 

•studierea posibilităţii înfiinţării unei
societăţi de intervenţie pen tru po -
luări accidentale a mediului marin
cu posibilitatea de inter ven ţie ini -
ţială în zona platformei continentale
a Ucrainei, Bulgariei şi României, cu

extindere în maximum 3- 5 ani la
nivelul Mării Negre; 

•implementarea cât mai urgentă a
unor programe de instruire la
nivel naţional a personalului şi a
factorilor decizionali care îşi
desfăşoară activitatea în sfera
infrastructurilor critice.

Colectivul  SNGN Romgaz SA al că -
tuit din drd. ing. Gheorghe Radu,
dr. ing. Valentin Sandu, ing.
Eugeniu Constantin, au prezentat
„Soluţii inteligente pentru creşterea
factorului de recuperare şi valorifi -
carea potenţi a lu lui energetic al ză -
că mintelor de gaze naturale”.
În lucrare se menţionează faptul că
în majoritatea câmpurilor de gaze
apar probleme deosebite în exploa -
tare care reclamă adoptarea de noi
soluţii tehnice-tehnologice.

La câmpurile aflate în faza iniţială a
exploatării cu potenţial energetic de
zăcământ ridicat, pentru optimi -
zarea consumurilor energeti ce se
impune o nouă arhitectură a insta la -
ţiilor de adâncime şi suprafaţă ce
impune modificarea/schimbarea
pre siunilor de lucru deoarece con di -
ţio narea gazului trebuie să se facă
la presiune înaltă. 
S-au menţionat măsurile strategice
impuse pe o piaţă a gazelor naturale
care tinde spre o globalizare rapidă:
•modernizarea, exploatarea şi dis -
pe ceri zarea capacităţilor şi facili -
tă ţilor de suprafaţă aferente siste -
mu lui de colectare şi de transport
al gazelor naturale, implementa -
rea sistemelor de monitorizare şi
comandă la distanţă şi comandă
la distanţă şi achiziţie în timp real
a principalilor parametrii, atât la
transportator cât şi la producător; 

•implementarea unui sistem mo dern
de măsurare (SCADA) în seam nă
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creş terea  siguranţei în furnizare şi
reducerea cheltuielilor de operare,
întreţinere şi automat micşorarea
pre ţului la gazele naturale, etc. 

La câmpurile aflate în faza finală a
exploatării cu potenţial energetic de
zăcământ redus apare oportună in -
tro ducerea comprimării la nivel de
grup, utilizându-se compresoare de
dimensiuni reduse, pe skid mobil, cu
posibilitatea folosirii pe durată de -
ter minată în diferite locaţii. Această
tehnologie se poate aplica şi în cazul
zăcămintelor izo late, lenticulare a că -
ror legare la con ductele colectoare
este imposi bilă sau foarte dificil de
realizat.

În finalul primei părţi a luat cu -
vântul domnul dr. ing. Gheorghe
Buliga, preşedinte SIPG care a
făcut câteva observaţii generale
asu pra Legii petrolului nr. 238/706-
2004 şi Legii gazelor nr. 351/2004,
referitoare la: 
•punerea de acord a Legii Petrolului,
a Legii Gazelor cu Legea concesiunii
şi cu Constituţia României, cu
dreptul de proprietate; 

•definirea exploatării raţionale şi
obiectivul principal de protecţie a
zăcământului şi resursei; 

•cadastru petrolier şi cartea petro -
lieră prevăzute la art.2.4. şi 2.5 din
Legea 238 nerealizate nici până în
prezent; 

•dreptul de folosinţă a terenurilor
în concordanţă cu Legea Petrolului
238/2004 încalcă Constituţia şi
este în dezacord cu protecţia
zăcământului şi creşterea factoru -
lui de recuperare şi chiar a valori -
ficării surselor şi prejudiciază micii
proprietari; 

•dreptul de a cumpăra proprietatea
terenului, nu permite continuarea
exploatării zăcămintelor marginale. 

Legea nu reglementează: 

•abandonarea zăcămintelor (cerce -
ta rea pe bază de permis a unor
zăcăminte oprite din exploa tare,
în timpuri istorice); 

•despăgubirile şi răspunderea so -
cie tăţilor în cazul unor accidente
teh nice majore cu afectarea me -
diu lui, a bunurilor persoanelor fizi -
ce sau juridice ( accidente similare
celui din Golful Mexic); 

•sancţiuni şi despăgubiri ca urmare
a irosirii unor cantităţi din resurse/
rezerve din cauza operării neco -
res punzătoare (gaze la coş), etc. ; 

•obligarea operatorilor de a defini
porţiunile cu infrastructuri critice şi
de reducerea riscurilor în acestea. 

În partea a doua a conferinţei,
prima expunere a fost prezentată de
doamna dr. Rodica Negulescu,
Prospecţiuni, care s-a referit la „Re -
sur sele de hidrocarburi ale României
oportunităţi de explorare”. Domnia
sa a încercat şi a reuşit să defineas -
că perspectivele descope ririi de noi
rezerve pentru fiecare unitate geolo -
gică în parte şi a subliniat tehnicile şi
modalităţile de inter pretare seismică
necesare pen tru o analiză detaliată
a acestora.  

Aceasta presu pu ne o analiză a tutu -
ror factorilor care contribuie la gene -
rarea, migra rea, crearea condiţiilor
de capcană şi de protecţie, cunoaş -
terea rezervoa re lor şi a capacităţilor
lor de stocare prin corelarea imagi -
nilor seismice cu datele obţinute din
investigarea son delor. O serie de
secţiuni geolo gice specifice fiecărui
bazin de sedi men tare sunt însoţite
de suportul seis mic al interpretării. A
exempli ficat me to dele de interpre -
tare specifice con turării zonelor im -
preg nate cu hidrocarburi în
reprezentare 3D.

Doamna ing. Melania Iorga de la
Petrom Gas SRL a prezentat lucra -
rea „Utilizarea gazelor din sondele
cu presiuni reduse pentru alimen -
tarea autovehiculelor”. 
Obiectivul privind emisiile de CO2
pentru autoturismele noi este acela
de a stabili reguli armonizate care
să limiteze, începând cu 2012, me -
dia emisiilor de CO2 pentru autotu -
ris mele noi la 120gr/km (nivelul
actual este de 160 gr/km). 

La sfârşitul anului 2009, pe plan
mondial erau 11,3 milioane maşini
alimentate cu Gaz Natural Compri -
mat pentru Vehicule (GNCV), din
care peste 1,3 milioane în Europa.
Maşinile alimentate cu GNCV în
comparaţie cu cele alimentate cu
benzină (Euro 4) prezintă urmă -
toarele avantaje: 
•monoxid de carbon (CO) până la
80% mai puţin; 

•dioxid de carbon (CO2) până la
20% mai puţin; 

•hidrocarburi non-metan de până
la 80% mai puţin; 

•până la 20% mai puţin potenţial
de încălzire globală; 

•până la 40% mai puţin potenţial
de formare ozon; 

•după 10.000 km, practic fără emi -
sii de particule (funingine). 

Economisirea costului carburantului
comparativ cu benzină este la ju mă -
ta te şi în comparaţie cu moto rina cu
până la o treime. GNCV fiind consi -
de rat combustibilul viitorului. 

Domnul dr. ing. Dan Paul Ştefănescu,
director S.N.G.N. Romgaz S.A. în
comunicarea „Maximizarea factorului
de recuperare prin reabilitarea
zăcămintelor mature de gaze
naturale” a prezentat o analiză
statistică a resurselor structurilor
gazeifere din bazinul Transilvaniei
ajungând la următoarele concluzii: 
•problema fundamentală cu care se
confruntă producătorii interni de
gaze naturale este declinul de
producţie coroborat cu perspecti -
vele tot mai reduse de descoperire
de noi rezerve de gaze naturale; 

•reabilitarea producţiei de gaze na -
tu rale are ca scop readucerea şi
men ţinerea unui zăcământ gazei fer
la parametrii potenţiali; 

•conceptul de reabilitare a zăcămin -
telor mature de gaze naturale a
fost abordat în urmă cu un deceniu
de către S.N.G.N. Romgaz S.A.; 

•existenţa unei diferenţe semnifica -
tive între resursele geologice iniţia -
le de gaze naturale şi cumulative
extrase argumentează oportunita -
tea reabilitării producţiei de gaze
naturale obţinută din zăcămintele
bazinului Transilvaniei; 

•implementarea practică a concep tu -
lui de reabilitare a producţiei de gaze
naturale este un proces complex,
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fiind specific fiecărui zăcământ gazei -
fer şi trebuie susţinut de un studiu
tehnico-economic.

Un interesant studiu privind
„Avantajele aprovizionării României
cu gaze lichefiate – GPL şi GNL” a
fost prezentat de domnul dr. ing.
Irimia Zecheru, expert ISO/CEN,
membru SIPG. În cuvântul său,
vorbitorul a arătat că, în conformi -
tate cu teoria PEAK a lui Hubbert,
producţia mondială de ţiţei şi gaze
va intra în declin, anunţând şocul
petrolului. În anul 1980, Hubbert
şi-a revizuit prognoza din 1956
identificând începutul crizei globale
permanente a petrolului. În acest
context, problema nu este dacă, ci
când se va produce. În contextul
prognozelor, când optimiste, când
pesimiste (chiar defetiste) ale epo -
cii moderne, Azerbaidjan, Georgia
şi România au lansat în comun
proiectul interconector (AGRI) de
producere, depozitare, transport,
regazeificare a gazului natural
lichefiat. 
Proiectul presupune construirea
unei instalaţii de lichefiere şi ter -
minal de GNL de export pentru
gaze naturale din Azerbaidjan în
Georgia, precum şi un terminal de
import GNL cu instalaţie de regazei -
ficare în România. În felul acesta,
prin conducta de interconectare
România-Ungaria (Arad-Szeged),
într-un viitor apropiat vor deveni
operaţionale exporturile de gaze
naturale din Azerbaidjan în Europa
Centrală. Aspectul comercial al unui
proiect de GNL se adresează finan -
ţa bilităţii. Costul finanţării variază
semnificativ cu riscul comercial
care va contribui la costul specific al
instalaţiei. Riscurile comerciale se
bazează pe faptele şi condiţiile
specifice, raportate de-a lungul
întregului lanţ de GNL şi la punctele
forte ale părţilor afiliate.

Doamna ing. Cornelia Popescu,
consilier ICPE ACTEL a precizat că
ICPE – ACTEL este unicul
producător din România de sisteme
de acţionare electrică pentru
instalaţiile de foraj marin şi
terestru, cu o experienţă în forajul
românesc de 40 de ani, perfor -
manţă obţinută prin dezvoltarea

unor ample programe de cercetare
şi dezvoltare tehnologică, încorpo -
rând cele mai noi sisteme IT.
Soluţiile de acţionare electrică mo -
der ne şi eficiente, bazate pe utiliz -
area motoarelor de tensiune alte r -
nativă sunt apreciate în multe ţări
ale lumii pentru utilizarea eficientă
a energiei, fiabilitate şi manevra bi -
li tate. Sistemul Power Management
implementat în sistemele de acţio -
na re cu motoare de tensiune alter -
na tivă (brevetate de OSIM) asigură
creşterea duratei de viaţă, consum
minim de energie, reducerea
costurilor de mentenanţă.

În finalul celei de-a doua sesiuni,
domnul ing. Dorin Racotă,
CONFIND SRL a prezentat „CGA –
Compresorul CONFIND pentru gaze
asociate”, un produs nou în fază
finală de dezvoltare. CGA este un
sistem de comprimare a gazelor
naturale asociate ţiţeiului, destinat
creşterii productivităţii sondelor de
ţiţei prin descărcarea de presiune a
coloanei sondei şi pomparea aces -
tui gaz în conducta de amestec sau
la un utilizator final. Avantajele
sistemului: 
•uşor de instalat;
•funcţionare sigură şi silenţioasă; 
•mentenanţă redusă, fără sistem de
ungere cu ulei; 

•elimină necesitatea unei reţele se -
parate de conducte aspiraţie gaze
de la sonde, asigurând transportul
acestora la parcuri; 

•îmbunătăţeşte curgerea prin con -
duc tele de amestec; ş.a.

În urma discuţiilor pertinente
asupra tuturor materialelor
prezentate în cele două sesiuni
ale manifestării s-au desprins o

serie de recomandări şi concluzii de
mare importanţă pentru viitorul
economic în domeniul petrolului şi
al gazelor naturale. 
Între acestea subliniem:
•Strategia naţională în domeniul cer -

ce tării-dezvoltării defineşte politica
statului în vederea realizării obiecti -
ve lor de interes în acest domeniu şi
se aprobă prin HG;

•Perspectivele imediate în extracţia
de ţiţei şi de gaze din subsolul
românesc se bazează pe rezervele
convenţionale dovedite, aflate în
administraţia Petrom şi Romgaz,
urmând parcursul unui declin
natural de producţie.

•Infrastructura de prelucrare a hidro -
carburilor, respectiv instalaţii le din
rafinării sau uzinele petro chi mi ce
sunt o importantă compo nen tă ce
trebuie cunoscută şi protejată.

•În ce priveşte resursele de hidro -
carburi ale României, corelarea
imaginilor seismice cu datele
obţinute din investigarea sondelor
de prospecţiuni va duce în final la
definirea rezervoarelor şi a rezer -
velor pe care acestea le conţin.
Numai după definirea acestora
putem vorbi cu adevărat de o
exploatare judicioasă care să per -
mită recuperarea într-o mai mare
măsură a resurselor existente.

•Toate instalaţiile care urmează a fi
introduse în funcţiune trebuie să
fie autorizate în conformitate cu
bunele practici de exploatare.
Legat de aceasta, apare ca nece -
sară o analiză detaliată a manage -
mentului de risc.

•Trebuie reanalizate, cu minuţio -
zitate, care sunt, acum, câmpurile
de exploatare care merită să fie
întreţinute şi valorificate în prezent
şi pe termen scurt. n
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În zilele de 2-� noiembrie 2010,
în localitatea Bran s-au desfăşurat
lucrările conferinţei internaţionale
„Reţele electrice inteligente - SMART
GRID. Soluţii de finanţare a investi -
ţiilor”. 
La lucrările conferinţei au participat
membri ai Comisiei Ministeriale
SMART GRID, specia lişti recunos cuţi
din ţară şi străinătate, din societăţile
SEN, cadre didactice din învăţămân -
tul superior, specialişti din domeniul
cercetării şi dezvoltării, reprezen -
tanţi ai producătorilor de echipa -
men te electroenergetice şi de teh -
nologie IT&C. 

Lucrările conferinţei au fost des chi -
se de domnul Ioan Folescu,
director general Electrica S.A.,
membru al Comisiei Ministeriale
SMART GRID, care a prezentat im -
por tanţa cunoaşterii şi imple men -
tării principiilor SMART GRID pentru
dezvoltarea sistemelor mo derne de
distribuţie de energie. Efor turile
făcute până în prezent pentru dezvol -
ta rea sistemelor SCADA /DMS şi a
celor pentru auto ma tiza rea distribu -
ţiei (DA) sunt doar primii paşi pentru
edificarea unui sistem de distribuţie
inteli gent, cu eficienţă ridicată şi cu
asigurarea unei calităţi ridicate a
energiei electrice furnizată utilizatorilor. 

A fost ascultată cu interes inter ven ţia
domnului Tudor Şerban, consilier al
Ministrului şi coordona to rul Comisiei
MECMA pentru SMART GRID, privind
necesitatea dezvoltării primelor eta -
pe în reali zarea acestui nou Concept
al secolului XXI ca urmare a deciziei
Ministerul Economiei din februarie
2010 de a promova şi dezvolta
conceptul de „SMART GRID” în
unităţile SEN.

Domnul Călin Vilt, consilier SC
Smart SA, membru al Comisiei
Ministeriale SMART GRID, a făcut o
analiză documentată a stadiului
actual al dezvoltării sistemelor inte li -
gente, în Europa şi în Statele Unite,
subliniind necesitatea impli cării
tuturor specialiştilor în proce sul de
implementare a acestui nou şi
modern concept de SMART GRID în
România.

Au fost prezentate în continuare as -
pecte practice privind implemen -
tarea tehnologiilor SMART GRID de
către domnii Ioan Silvaş, director
Direcţia Comercializare Energie
Electrică, Dan Florin Ţicu, director
Direcţia Tehnică, Operator de Reţea
şi Dumitru Federenciuc, Şef
Serviciu Strategie şi Dezvoltare
Afaceri, Electrica S.A.

Lucrările conferinţei au continuat cu
� tutoriale, în care într-un mod
clar şi precis au fost punctate
principale aspecte incluse în
conceptul SMART GRID.

Lucrarea domnului prof. Roberto
Napoli (Politehnica din Torino Italia)
„Smart Grid vulnerabilitati şi noile
provocări” a fost urmarită cu un inte -
res deosebit fiind subliniate princi pa -
lele direcţii în care trebuie îndre ptate
eforturile specialiştilor, avanta jele dar
şi vulnerabilităţile sistemelor inteli -
gen te din perspectiva experien ţei din
Italia şi din plan internaţional. 

Domnul Mihai Păun specialist în
cadrul ENTSO-E a prezentat
preocupările organismelor euro pe ne
pri vind dezvoltarea sistemelor inteli -
gente, paşii care urmează a fi par -
curşi dar şi importantele inves tiţii
financiare necesare realizării siste -
me lor moderne de transport şi di -
stri buţie a energiei electrice. De
asemenea, a prezentat modul în
care sistemele inteligente de distri -
buţie se încadrează în viitorul
sistem energetic european. 

A fost subliniat rolul important al
cadrului de reglementare, aflat în
curs de adaptare la noile cerinte.

O problemă deosebit de importantă
pentru funcţionarea eficientă a sis te -
melor SMART GRID a fost anali zată
de domnul prof. Gianfranco
Chicco (Politehnica din Torino). 

În expunerea sa „Reprezentarea
date lor în sistemele inteligente de
di stri buţie” domnul prof. Gianfranco
Chicco s-a referit la probleme spe ci -
fice achiziţiei, prelucrării şi trans for -
marea datelor în informaţii, într-un
sistem informatic ce trebuie să fie
rapid, robust şi să ofere rezultate
corecte. 
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Domnul Chicco a subliniat că Sistemele
informatice vor juca un rol din ce în ce
mai important în reţelele moderne de
distribuţie.

Domnul prof. Răzvan Măgureanu
(UPB), în cadrul expunerii sale  „Măsurări
sincrone, estimare în timp real şi soluţii
de control” a prezentat rezultatele
obţinute privind imple men tarea unui
sistem mondial de achiziţie sincronizată a
fazei şi am plitu dinii fazorilor mărimilor
elec tri ce. Dezvoltarea sistemului deschide
perspective deosebite pentru un control
eficient a proceselor din sistemele
electroenergetice interconectate.

În continuare, lucrările conferinţei s-au
desfăşurat pe � secţiuni:
Panelul 1: Concepte şi modele de

Reţea Electrică Inteligentă – REI
(Smart Grid) în care au fost audiate
11 lucrări;

Panelul 2: Aspecte ale măsurării în
Reţelele Electrice Inteligente - REI în
care au fost prezentate 10 lucrări;

Panelul �: Concepte de „smart grid“
implementate în reţelele electrice
actuale, cu 12 lucrări prezentate;

Panelul �: Oferte de echipamente
electrice şi aplicaţii specifice reţelei
electrice inteligente, în care s-au
prezentat 13 lucrări;

Panelul �: Soluţii de finanţare a
investiţiilor în reţele electrice, cu 5
lucrări prezentate.

În cadrul discuţiilor pe marginea
rapoartelor prezentate au fost subliniate
eforturile făcute la nivelul filialelor
pentru modernizarea şi extinderea
„insulelor“ actuale de inteligenţă
din instalatiile de distribuţie, pentru
înca dra rea lor în noul Concept de sistem
intelligent, pentru pregătirea persona -

lului necesar operării sistemelor de tip
SMART GRID.

În multe dintre intervenţii s-a subliniat
faptul că o funcţionare eficientă a
surselor cu energie regenerabilă nu
poate fi obţinută decât într-un
sistem SMART GRID, în care toate
sursele de energie şi toţi utilizatorii să
fie conectaţi într-o reţea optimizată. 
În acest sens, un rol important îl poate
avea componenta de Smart Info pentru
antrenarea utilizatorilor în folosirea
eficientă a energiei. 

S-a subliniat faptul că dezvoltarea
sistemelor SMART GRID va avea un
aport important la îndeplinirea
obiectivelor UE privind reducerea
poluării mediului ambiant. 

Aspectele legate de finanţarea inves -
ti  ţiilor au fost analizate pe larg şi au
fost puse în evidenţă unele căi de
finanţare a investiţiilor dar şi necesi -
tatea sporirii finanţarii cercetării ştiin -
ţifice pentru dezvoltarea sistemelor
inteligente.

Numărul mare de cadre didactice
prezente la conferinţă a evidenţiat im -
portanţa pregătirii viitorilor specia lişti,
domnul Călin Vilt subliniind obstacolul
cultural „în trecerea de la etapa de cheie
de tablou la cea de mouse“, deoarece
este nevoie timp şi un foarte mare efort
de invatare pentru formarea noilor
specialisti ai secolului XXI. 

“Investiţia” în oameni are o impor -
tanţă aparte, iar formarea specia liş -
tilor care să conceapă, să opereze şi
să întreţină instalaţiile Smart Grid
necesită timp şi noi Standarde
Ocupaţionale. 
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Realizarea sistemelor energetice ale
viitorului determină o schimbare în
structura forţei de muncă, de la
studii medii spre studii superioare,
cu înaltă specializare, atât la nivelul
managerial, cât şi la cel de execuţie.
Dezvoltarea sistemelor Smart Senzor,
Smart Metering, până la Smart City,
implică schimbări şi mutaţii profesionale
în domenii conexe, ca arhitectură,
construcţii, industrie etc. 

Din aceste considerente s-a repetat că
acest Concept constituie una dintre cele
mai mari revoluţii tehnologice ale
omenirii care va accelera dezvoltarea
economică şi depăşirea crizei.

Numărul mare de lucrări, importanţa
subiectelor abordate, experienţa deo -
sebită a autorilor, au determinat orga -
nizatorii să adopte un mod ingenios de
desfăşurare a lucrărilor în care autorii au
răspuns atât unor întrebări (pre)
formulate de moderatorii panelurilor cât
şi de către participanţii din sală. 

Desi timpul aflat la dispoziţia fiecărui
autor a fost extrem de redus, s-a reuşit,
în mare măsură, analiza aspectelor
supuse discuţiilor, formularea unor
concluzii şi stabilirea direcţiilor de
dezvoltare. 

Ca o concluzie generala Conferinta
si-a atins scopul fiind deosebit de
interesantă mai ales pentru activităţile
de distribuţie şi furnizare, completând
armonios informaţiile deosebite dobân -
dite la Conferinţa de la Sibiu din 22-23
septembrie, unde s-a pus accentul pe
activităţile de transport şi de conducere
a SEN.

Conform Planului de Acţiuni
elaborat la nivelul MECMA vor fi
organizate periodic noi conferinţe
pe aceste teme, par ticipanţilor
fiindu-le direcţionată activi tatea pe
domeniile prioritare de analiză
discutate. 

În urmatoarea perioada se vor di -
semina informaţiile, vor fi elaborate
propuneri de caiete de sarcini şi vor
fi pregătite proiecte pilot. 

Organizatorii conferinţei au făcut efor -
turi deosebite pentru asigurarea
condiţiilor optime desfăsurării con -
ferinţei, toate acestea fiind în acord cu
politica de pregătire a personalului din
activităţile de distribuţie pentru atin -
gerea obiectivelor de reţele inteligente
de tip SMART GRID conform deciziilor
MECMA. n

��  decembrie 2010



M E S A G E R U L  E N E R G E T I C

Australia, CANBERRA,
12 octombrie 2010
Global CCS Institute 

Institutul Global pentru
Captarea şi Stocarea CO2
a făcut publică prima
tran şă de proiecte de mon -
strative de captare şi sto -
ca re integrată de CO2, ce
urmează a fi susţinute în
con textul efor turilor depu -
se de Institut de a împăr -
tăşi informaţiile şi cunoştin -
ţele cu privire la această
tehnologie pen tru a depăşi
barierele / pro blemele
tehnologice întâmpinate, la
nivel mondial.  

Nick Otter, directorul
executiv al Global CCS
Institute, a spus 

“Cu toate activităţile de
cerce tare în curs şi a
existenţei proiectelor
demonstrative, CSC este
încă o tehnologie în fază
experimental. Un factor
cheie în asimilarea acestei
tehnologii îl va reprezenta
abilitatea de a utiliza
cunoştinţele acu mu late
pentru a accelera atât
dezvoltarea proiec telor
existente cât şi a altora
noi.”

Nick Otter a adăugat:
“Proiectele pentru care ne-
am anunţat azi susţinerea
au fost selec tate din per -
spectiva teh no logiilor ce
urmează a fi dezvoltate, al
nivelului reglementă rilor,
politicilor şi al aspecte lor
financiare la care în mod
necesar trebuie să se facă
referire.”
Fiecare etapă din ciclul de
viaţă al proiectelor alese
va furniza cunoştinţe,
analizând diferitele tehno -
logii şi parcurgând regiuni
geografice. Informaţiile
vor fi puse la dispoziţia
iindustriilor prin organiza -
rea de seminarii, discuţii
tematice şi întâlniri indivi -
duale directe.  

Platforma digitală de
cunoştinţe lansată de
curând de către Institut
va funcţiona ca un
rezervor central de cunoş -
tinţe referitoare la experi -
enţa acumulată în diver -
sele proiecte şi alte infor -
maţii utile despre CSC.  
Otter a spus: “Susţinerea
noastră pentru aceşti pio -
nieri (reprezentanţii pro -
iec telor alese) va înzestra
Institutul cu un aport
nou şi valoros de cunoş -
tinţe pe care-l vom pune
la dispoziţia membrilor
noştri şi al reprezentanţi -
lor industriilor la nivel
internaţional. 
Această diseminare de
know-how de valoare şi
de experienţă acumulată
va accelera implementa -
rea la scară comercială a
tehnologiilor de captare şi
stocare de CO

2
”. 

Cele � proiecte iniţiale
– din Australia, Statele
Unite ale Americii,
România şi Olanda –
urmează să primească
sprijin financiar în valoare
de 18 milioane AU$. 
Aceste proiecte au fost se -
l ec ţionate dintr-un total de
�0 de propuneri primi te

de către Global CCS
Institute din toată lu mea,
la cererea aces tuia. Sprijin
suplimentar se aşteaptă a
fi anunţat în luni le care
urmează. 

Nick Otter a subliniat că
“până acum tehnologia
integrată de captare nu s-
a mai aplicat la centrale
termoelectrice noi pe
cărbune, de mare capaci -
tate, sau la termocentrale
existente retehnologizate.
Acestea sunt lecţiile / ex -
pe rienţele esenţiale, dacă
CSC reprezintă soluţia la
problemele unei lumi pre -
o cupate de securitatea
energetică.”

Pentru informaţii su pli -
men tare:
Kristina Stefanova, Media
Manager 
T +61 (0)2 6175 5357 
M +61 (0)407 004 037 
E kristina.stefanova@
globalccsinstitute.com
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Global CCS Institute finanţează prima tranşă de proiecte
demonstrative de captare şi stocare integrată a
dioxidului de carbon

Comunicat de presă

INFO CNR-CME

Global CCS Institute
lucrează împreună cu or -
ganizaţii şi guverne pen -
tru accelerarea imple -
men tării la scară comer -
cială, la nivel interna -
ţional, a tehnologiei CSC

şi garantează faptul că
această tehnologie este
soluţia pentru o lume cu
un viitor energetic cu
nivel scăzut al CO2.
Scopul, pentru moment,
al Institutului este acela

de a accelera dezvoltarea
a 20 de proiecte integrate
demonstrative la scară
comercială până în 2020. 
Institutul joacă un rol
primordial în diseminarea
cunoştinţelor prin inter me -

diul proiectelor de mon stra -
tive şi lucrează direct la
validarea atât a politicilor
şi reglemen tărilor, cât şi a
aspectelor comerciale şi
financiare necesare asigu -
ră rii condiţiilor de imple -

Despre Global CCS Institute 
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ment are la scară largă a CSC, la nivel
mon dial. 
Global CCS Institute are peste 2�0 de
membrii. 
Pentru mai multe informaţii, accesaţi 
http://www.globalccsinstitute.com

NOTE PENTRU EDITORI: 

Australia – detalii proiect:  
nCarbonNet (Latrobe Valley, Victoria).

2,3 million AU$ alocaţi pentru studii de
modelare comercială avansată pentru
un concept de tip HUB. Finanţarea va
fi asigurată prin intermediul partene -
ria tului strategic dintre Institut şi
Clinton Foundation. CarbonNet va mai
beneficia de 220.000 AU$ pentru a
ela bora un studiu de încadrare iniţială
a măsurăto rilor, moni torizărilor şi
validări cantităţilor de CO2 stocate
într-un cadru tehnic. Întreg studiul
va fi utilizat apoi ca un exerciţiu
de colaborare cu toţi factorii cheie
implicaţi în CSC, din Australia. 
nProiectul Callide Oxyfuel (sud-estul

Queensland). Callide Oxyfuel şi
Institutul au semnat o scrisoare de
intenţie pentru a demara discuţiile
referitoare la un acord de finanţare de
1,83 milioane AU$ pentru susţinerea
Etapei 2 a proiectului de testare a teh -
no logiei de injecţie a CO2 în potenţiale
viitoare situri de stocare CO2 din
nordul Denison Trough şi alte locaţii
din sud-estul Queensland. Etapa 1 a
proiectului, cu termen de finalizare a
părţii de construcţie – jumătatea
anului 2011, s-a concentrat pe
captarea demonstrativă a CO2 de la
centrala electrică Callide A.  

Europa – detalii ale proiectelor: 
nReţeaua CSC Roterdam (Roterdam,

Olanda). S-au alocat 2,2 milioane AU$
pentru o evaluare independentă a
situ rilor de stocare CO2 din Marea
Nordului, un studiu de fezabilitate
privind variantele de transport CO2,
inclusiv trafic maritim şi un studiu de
caz detaliat care să evidenţieze
beneficiile proiectului în crearea de
parteneriate între industrii diverse şi
organizaţii. 
nProiectul CSC demonstrativ din

România (Oltenia, România).
Grant-ul oferit de 2,55 milioane AU$
este destinat pentru elaborarea unui
studiu de fezabilitate pentru un proiect
demonstrativ de captare, transport şi

stocare de CO2. Studiul va trece în
revistă scopul proiectului, obiectivele,
tehnologiile care trebuie utilizate şi va
analiza costurile totale şi calendarul /
graficul de derulare pentru un proiect
„full chain” – captare-transport-sto -
care. Ţinta este de a capta 1,�
milioane tone emisii de CO2/an, de
la un bloc energetic existent în
Complexul Energetic Turceni şi de
a le transporta pe traseul existent al
conductelor de gaze naturale, cu
scopul stocării CO2 în formaţiunile
geologice acvifere saline de adâncime
din apropierea Complexului. 

Statele Unite ale Americii – detalii
ale proiectului: 
nCentrul Energetic Tenaska

Trailblazer (Sweetwater, Texas).
8,03 milioane AU$ au fost alocate
pentru a sprijini un studiu de dezvol -
tare a unei centrale electrice noi de
600MW cu funcţionare pe cărbune
sub-bituminos, cu un randament de
captare CO2 de 85%-90%. Vor fi puse
la dispoziţie o serie de documentaţii
tehnice, comer ciale şi lecţii învăţate. 
nCorporaţia Tenaska New Techno -

logies/Entergy (Westlake, Louisiana).
Este sprijinită cu 825.600 AU$ pentru
un studiu de dezvoltare a unei insta -
laţii de captare CO2 la termocentrala
reteh nologizată Entergy’s Roy S
Nelson -proiectul fiind în stadiul de
definire a conceptului. Studiile se vor
concentra atât pe alegerea tehno -
logiilor de captare CO2, cât şi pe selec -
tarea contractorului general pentru
inginerie, furnizare şi construcţie.
Acest proiect va face obiectul unei a
doua finanţări din partea Institutului
Global CSC având în vedere îndepli ni -
rea cerinţelor. n

georgescu@�t.org.ro
office@energy.org.ro
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Eficienţa energetică-imperativ
actual

Strategia naţională de dezvoltare
ener getică a României trebuie să
prevadă ca în viitor eforturile prin -
cipale să fie dirijate spre programe
de conservare a energiei, fapt ce
impune implementarea unor soluţii
şi tehnologii noi care să permită
reducerea decalajului ţării noastre
faţă de ţările dezvoltate şi totodată
să detensioneze actuala situaţie
privind costurile pentru resurse
energetice din import.

Este cunoscut faptul că eficienţa
ener getică este cea mai uşor
disponibilă, cea mai puţin poluantă
şi cea mai ieftină resursă dintre
toate resursele energetice exis -
tente.
Eficienţa energetică prezintă un
interes din ce în ce mai mare
pentru sectoarele rezidenţial,
terţiar şi comercial. Acest interes
este motivat de o serie de
evenimente începând cu creşterea
continuă a preţului energiei în
perioada ultimilor ani, volatilitatea
mărită a preţului energiei, în spe -
cial a petrolului şi gazelor naturale,
dereglementarea pieţei de energie,
prevederile Protocolului de la Kyoto

şi, nu în ultimul rând, prin obliga ţii -
le care revin României ca Stat
Membru al Uniunii Europene.
Costurile cu energia reprezintă o
cotă importantă din costurile globa -
le în sectoarele amintite.

Faţă de sectorul industrial unde
ma na gementul energetic este la
latitudinea conducătorului societăţii
comerciale, sectorul rezidenţial,
re pre zintă grupul ţintă pentru care
acţiunile de eficienţă energetică au
început doar la nivel demonstrativ.
Aceasta pe fondul creşterii îngrijo -
ră toare a consumului casnic (dato -
ri tă creşterii gradului de urbanizare
şi de confort care a determinat tre -
cerea a cât mai multor activităţi
cas nice pe echipamente acţionate
electric) coroborate cu veniturile
scăzute ale populaţiei şi cu creş -
terea preţurilor la energie şi în con -
tex tul dispariţiei sau reducerii acti -
vităţii unor unităţi industriale.

In ultimii ani s-au realizat paşi
im por tanţi în armonizarea legis -
laţiei naţionale în domeniul efici en -
ţei ener getice cu legislaţia euro pea -
nă. Au fost astfel create o serie de
me canisme de implementare a mă -
su rilor de eficienţă energetică şi în
sectorul rezidenţial, rămânând însă
foarte multe elemente de realizat.
Acţiuni de eficienţă energetică
Este unanim acceptat că măsurile
de creştere a eficienţei energetice
cu efecte substanţiale sunt locali -
zate mai puţin la producerea ener -
giei şi că aplicaţiile cu rezultate
sem nificative sunt cele din dome -

niul tehnologiilor de consum. La
acest nivel există însă un segment,
cel mai puţin pregătit din punct de
vedere tehnic şi anume populaţia,
unde se poate interveni prin
modalităţi importante de creştere a
eficienţei energetice şi cruţare a
mediului ambiant de tipul fără
costuri sau costuri reduse.

Ţinând seama de cele menţionate
mai sus, de oportunităţile oferite de
legislaţie şi diverse programe, una
din măsurile de creştere a eficienţei
energetice în sectorul rezidenţial,
este cea de utilizare a aparaturii
electrocasnice cu eficienţă energe -
tică ridicată.

Conştientizarea potenţialului de
econo mi sire a energiei în
gospodăriile popu laţiei se
realizează prin etichetare ener -
getică (certificat energetic pentru
aparatură electrocasnică), şi prin
mijloace de informare-educare
pentru consumatori cu privire la
alegerea în cunoştiinţă de cauză a
aparaturii electrice şi electronice de
uz casnic.
Implementarea efectivă în România
a standardelor de eficienţă ener ge -
tică şi a etichetării pentru aparate
electrocasnice este sprijinită de

Un simplu click spre economia de energie în clădiri:
www.topten.info.ro

 ing. Mariana Nicoleta BĂRBUŢĂ, ing. Mircea GHIŢULESCU, 
dr. ing. Vasile RUGINĂ, mat. Anca BADEA, ICEMENERG Bucureşti
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ICEMENERG, a lansat portalul românesc
de acces online pentru consumatorii de
produse electrocasnice, autoturisme şi
produsele electronice:
www.topten.info.ro
Website-ul vizează prezentarea în mod
prie te nos a unei ierarhizări din punct de
vedere al eficienţei energetice a
produselor electrice şi electronice
disponibile pe piaţa românească. 

Printr-un simplu click se pot obţine
informaţii detaliate despre cele mai
performante aparate, incluzând carac -
teristici funcţionale, imagini, preţuri,
costuri medii pe ciclul de viaţă al produ -
sului, informaţii legislative de ultimă oră
precum şi recomandări privind achiziţia,
utilizarea, întreţinerea şi reciclarea
acestora. Eficienţa energetică este
criteriul major de ierarhizare.

Pe piaţa din ţara noastră există un
număr semnificativ de aparate electro -
casnice care, în cadrul aceleiaşi grupe
de produse, furnizează servicii echiva -
lente dar au consumuri de energie dife -
rite. În prezent pentru a decide achiziţia
unui produs consumatorul nu are
posibilitatea de a compara, pe mai multe
criterii (între care cele privind eficienţa
energetică şi costurile pentru energie pe
ciclul de viaţă au o importanţă deosebită)
şi în consecinţă preţul devine singurul
element de decizie. 

De aici rezultă importanţa conştientizării
potenţialului cumpă rător cu privire la
avantajele opţiu nii pentru produse de
înaltă efi cienţă energetică. 

Se realizează ast fel reducerea cos tu rilor
proprii cu electricitatea şi suplimentar
economii de energie primară care
implicit conduc la diminuarea emisiilor la
termo centrale. [1],[2],[3].

Cu lansarea acestui portal România
devine membru în familia site-urilor
TOPTEN din 17 ţări caracterizate de:
rigurozitate, transparenţă (me to dologia
de selecţie este dispo nibilă online)
independenţă faţă de producători şi
distribuitori, având ca bază de lucru tes -
te şi analize elaborate de instituţii neu -
tre, etichete energetice şi declaraţii
stan dardizate ale producătorilor.

Acest serviciu nou va permite
compararea produselor consu ma -
toare de energie şi va re prezenta un
instrument de căutare on-line,
orientat către consumator. 
Intr-o primă etapă au fost lansate trei
categorii de produse: frigidere, maşini
de spălat rufe de uz casnic şi auto mo -
bile. 

Periodic se vor lansa produse noi iar
informaţiile referitoare la produsele
lansate deja vor fi actualizate.

reglementări guvernamentale dedicate
majorităţii echipamentelor din gospo -
dăriile populaţiei precum şi alte acte
legislative care transpun Directivele
Europene: 

•Directiva 2006/32/CE privind eficienţa
energetică la utilizatorii finali şi ser -
viciile energetice transpusă în ţara
noastră prin Ordonanţa nr. 22/2008
privind eficienţa energetică şi pro -
movarea la utilizatorii finali a surselor
regenerabile de energie (Cap. 3, Art.
9, alin. 9, d)), 

•Directiva 2010/30/CE privind indica -
rea, prin etichetare şi informaţii stan -
dard despre produs a consumului de
energie şi de alte resurse al produselor
cu impact energetic.

Perioadele de recuperare a investiţiei în
aparate electrocasnice de înaltă
eficienţă energetică pot părea uneori
neatractive dar aportul economiilor
realizate atât energetic cât şi de mediu,
merită identificarea unor mecanisme
financiare de sprijin (de exemplu de tip
REBATE de schimbare a aparatelor
electrocasnice ineficiente).
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www.aem.ro

www.energotech.ro

www.worleyparsons.com

PORTALUL www.topten.info.ro 

Eticheta energetică



Portalul www.topten.info.ro a fost pus în funcţiune
în cadrul proiectelor Intelligent Energy Europe:
Euro-Topten şi Euro-Topten Plus şi este unul din
cele 17 site-uri naţionale TOPTEN: Austria, Belgia,
Republica Cehă, Elveţia, Finlanda, Franţa, Grecia,
Germania, Italia, Luxemburg, Lituania, Norvegia,
Olanda,  Portugalia, Polonia, România, Spania. [3][5]

Portalul românesc www.topten. info.ro este sprijinit
de organisme ale statului (autorităţi de reglemen tare,
monitorizare şi decizie), auto ri tăţi locale, parteneri
media, orga nizaţii neguvernamentale.

Descriere – imagini website [5]

Site-ul oferă utilizatorului o prezentare a celor mai
eficiente (din punct de vedere energetic) produse de
acest tip care se pot găsi în România. Utilizatorul are
astfel acces la un instrument util şi rapid care îi
permite ca în momentul în care doreşte să
achiziţioneze un aparat electrocasnic să poată alege
produ sul care corespunde cel mai bine dorinţelor sale,
cu o eficienţă ener getică cât mai mare, cu un consum
de energie şi cu costuri de exploatare cât mai reduse. 

Într-o primă fază, România intră în familia site-urilor
din cadrul pro iectului TOPTEN cu date privind două
categorii de aparate elec trocasnice (frigidere şi maşini
automate de spălat rufe) şi cu maşini (autoturisme)
urmând ca pe viitor baza de date să fie dezvoltată cu
alte categorii de produse elec tronice şi electrocasnice
(maşini de spălat vase, lămpi, aparatură de birou –
monitoare, imprimante, multifuncţionale, televizoare,
apa rate de aer condiţionat, cuptoare electrice,
congelatoare, aspiratoare etc).

Interfaţa este prietenoasă şi uşor de exploatat
chiar şi de către un utilizator de internet mai puţin
experimentat. 

Site-ul oferă informaţii deta liate referitoare la
următoarele categorii de produse:
Frigidere:
•combine frigorifice: ≤300 l independente şi

încorporabile şi >300 l
•frigidere (cu congelator) cu două uşi: ≤270 l şi >270 l
•frigidere (cu congelator) cu o uşă: ≤150 l şi >150 l
•frigidere “Side by Side”.

Maşini automate de spălat rufe:
•încărcare frontală - capacitate de spălare <=>6kg
•încărcare vertical.
Maşini (autoturisme)
•mini,
•mici (small),
•medii,
•compacte,
•medii superioare,
•van 5,
•van 6.

Meniul aplicaţiei permite selecta rea produselor
pentru care se doreşte obţinerea de informaţii din baza
de date. La selectarea unei anumite categorii de
produse se va deschide o fereastră cu informaţii
referitoare la tipul respectiv de produs. 
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De exemplu, daca utilizatorul selectează din meniul
principal  “Maşini de spălat rufe/Încărcare frontală/ 6
kg”, rezultatul selecţiei va fi următorul:
Sunt afişate proprietăţile (atribu te le) produselor din
categoria selec tată care se găsesc în baza de date. 

In exemplul prezentat mai sus, atributele sunt
următoarele: 
•brand, 
•model, 
•preţ, 
•costuri cu electricitatea pe ciclu de viaţă, 
•costuri cu apa pe ciclu de viaţă, 
•capacitate de încărcare, 
•viteză de centrifugare, 
•consum de apă pe ciclu de spălare, 
•consum de energie electrică pe kg rufe, 
•consum de energie electrică pe ciclu de spălare, 
•înălţime, 
•lăţime, 
•adâncime, 
•clasa eficienţă energetica, 
•eficienţa spălării, 
•eficienţa stoarcerii prin centri fu gare, imagine etc.

Ordinea în care sunt afişate produ sele este
determinată de criteriul de sortare. 

Iniţial, produsele sunt ordonate în funcţie de indicele
de eficienţă energetică, dar utilizatorul poate efectua o
sortare ascendentă sau descendentă dupa oricare din
atributele afişate, printr-un click pe săgeata din stânga
atributului respectiv.

Programul oferă posibilitatea efectuării de comparaţii
între două sau mai multe produse din aceeaşi
categorie. 
Pentru folosirea acestei opţiuni, utilizatorul va bifa
check-box-urile corespunzătoare produselor pe care
doreşte să le compare. 

La efectuarea unui click pe butonul “compară”, se va
deschide o altă fereastră cu informaţii despre
produsele selectate. Prin acst meniu se oferă
posibilitatea de tipărire a informaţiilor afişate.[5]
REZULTATE ESTIMATE

www.topten.info.ro este un instrument de bază
pentru ela bo ratorii de politici energetice şi pentru
ceilalţi actori pe piaţa echipamentelor electrice

www.topten.info.ro este factor important în
creşterea ofertei de echipamente şi produse de
înaltă eficienţă energetică

www.topten.info.ro este factor important în
creşterea cererii pentru echipamente şi produse de
înaltă eficienţă energetică

www.topten.info.ro este factor important în creştera
segmen tului de piaţă de echipamente şi produse de
înaltă eficienţă ener getică

www.topten.info.ro contribuie la imbunătaţirea
utilizării eficiente a echipamentelor şi produselor de
înaltă eficienţă energetică

www.topten.info.ro contribuie la reducerea
consumului de ener gie şi a emisiilor cu efect de
seră.

Cu un simplu click se poate lua o „decizie
eficientă energetic”.
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[1] OKO –Institut e.V, Freiburg - Environmental and

economic evaluation of the accelerated
replacement of domestic appliances-Case study
refri gera tors and freezers, 2007,

[2] OKO –Institut e.V, Freiburg – Eco-Efficiency
Analysis of washing maschines. Life Cycle
Assessment and determination of optimal life
span, 2005,

[3] ADEME, France – Proiect EURO-TOPTEN EIE /05-
021 /S12. 419612, 2006-2008,

[4] ICEMENERG, Baza de date OEN,
[5] Euro-Topten Content Manage ment System.

Nota: Conţinutul acestui web-site este exclusiv în
responsabilitatea autorilor şi nu reprezintă neapărat
opinia Comunităţii Europene. Comisia Europeană nu
este respon sabilă pentru nici o prelucrare a acestor
informaţii.n
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ICEMENERG, Institutul de Cecetări şi
Modernizări Energetice, a lansat por talul
românesc de acces on-line pentru
consumato rii de produse electrocas nice,
(urmează autoturis mele şi produsele
electro nice):www.topten.info.ro

Website-ul vizează pre zen tarea în mod
prietenos a unei ierarhizări din punct de
vedere al efi cienţei ener getice a pro du -
selor elec trice şi elec tro nice disponibile
pe pia ţa româ nească. 
Printr-un simplu click se pot obţine
informaţii de ta liate des pre cele mai
performante apa rate, in clu zând carac te -
ris tici func ţio nale, ima gini, preţuri,
costuri medii pe ciclul de viaţă al pro -
dusului, infor maţii legisla tive de ultimă
oră precum şi recoman dări privind
achiziţia, utili zarea, între ţi nerea şi reci c -
larea acestora.
Eficienţa energetică este cri teriul
major de ierarhizare.
Pe piaţa din ţara noastră există un
număr semni ficativ de aparate electro -
cas nice care, în cadrul aceleiaşi grupe
de pro duse, furnizează servicii echiva -
lente dar au consu muri de energie dife -
rite. În prezent pentru a deci de achiziţia
unui produs consumatorul nu are po si bi -
li tatea de a compara, pe mai multe
criterii (între care cele privind efi cienţa
energetică şi cos turile pentru energie pe
ciclul de viaţă au o im portanţă
deosebită) şi în consecinţă preţul devine
singurul element de de cizie. De aici
rezultă im por tanţa conştientizării po ten -
ţialului cumpărător cu privire la
avantajele opţiu nii pentru produse de
înal tă eficienţă energetică. Se realizează
astfel reducerea costurilor proprii cu elec -
tricitatea şi suplimentar economii de
energie pri ma ră care implicit conduc la
diminuarea emisiilor la termocentrale.
Cu lansarea acestui portal România
devine membru în familia site-urilor
TOPTEN din 17 ţări caracterizate de
rigurozitate, transparenţă (metodologia de
selecţie este disponibilă online)
independenţă faţă de pro ducători şi
distribuitori, având ca bază de lucru teste

şi analize elaborate de instituţii neutre,
eti chete energetice şi decla raţii
standardizate ale pro ducătorilor.

Acest serviciu nou va per mite
compararea produ se lor consumatoare
de ener gie şi va reprezenta un
instrument de căutare on-line, orientat
către con sumator. Intr-o primă etapă au
fost lansate trei categorii de produse: 
•frigidere, 
•maşini de spălat rufe de uz casnic şi 
•automobile. 

Periodic se vor lansa pro duse noi iar
informaţiile referitoare la produsele
lansate deja vor fi actua lizate. 

Portalul www.topten.info.ro a fost pus
în funcţiune în cadrul proiectelor 
Intelligent Energy Europe: Euro-Topten
şi Euro-Topten Plus şi este unul din cele 17
site-uri naţio nale TOPTEN: Austria, Belgia,
Republica Cehă, Elveţia, Finlanda, Franţa,
Germania, Grecia, Italia, Lituania,
Luxemburg, Norvegia, Olanda, Polonia,
Portugalia, România, Spania.

Portalul românesc www.topten.info.ro
este spriji nit de organisme ale sta tului
(autorităţi de regle men tare, monitori -
zare şi decizie), autorităţi locale,
parteneri media, organi zaţii neguverna -
mentale din domeniu.

Director de proiect România: Mariana
Nicoleta Bărbuţă, cercetător ştiinţific I,
ICEMENERG www.icemenerg.ro,
Laboratorul de Utilizare Eficientă a Energiei
pentru Municipalităţi. 

Tel: 0722706624; 0213462738; 
Fax: 0213462790.

Nota:
Conţinutul acestui web-site este exclusiv în
res ponsa bili tatea auto rilor şi nu repre zintă
nea părat opinia Comunităţii Europene. 
Comisia Europeană nu este responsabilă
pentru nici o prelucrare a acestor
informaţii.n

Comunicat de presă

Lansarea portalului românesc
www.topten.info.ro Bucureşti 2010

www.fppetrolgaze.ro

www.fpen.ro

www.tehnicasitehnologie.ro

www.thediplomat.ro
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„Performanţele celor aflaţi în top la această ediţie sunt
cu atât mai meritorii cu cât au fost răsplătite rezultatele
obţinute în 2009, an marcat de mutaţii semnificative în
ceea ce priveşte cererea şi oferta, de creşterea unor
economii şi declinul altora”, a declarat prof. univ. dr.
ing. Sorin Dimitriu, preşedintele Camerei de Comerţ
şi Industrie a Municipiului Bucureşti (CCIB), în
deschiderea ediţiei a XVII-a a Topului Firmelor din
Municipiul Bucureşti. 

Manifestarea, care a avut loc miercuri, 3 noiembrie
2010, a devenit tradiţională pentru mediul de afaceri
bucureştean şi a avut ca obiectiv evidenţierea celor
mai performanţi operatori economici ce îşi au
sediul social pe raza municipiului Bucureşti.

Începând cu acest an, Colegiul de Conducere al CCIB a
hotărât să decerneze unor personalităţi din afara
sistemului cameral, pentru contribuţii deosebite la
consolidarea Camerei bucureştene, Trofeul HERMES. 

Anul acesta, trofeul a revenit domnului Kelemen Hunor,
ministrul culturii şi patrimoniului naţional, ca simbol al
recunoaşterii deschiderii pe care acesta a dovedit-o faţă
de Camera bucureşteană şi faţă de proiectele pe care
aceasta le dezvoltă în sprijinul comunităţii de afaceri. 

„Acest premiu a fost o surpriză pentru mine. Sunt onorat şi
plăcut impresionat. Nu am fost pregătit pentru un astfel de
premiu din partea mediului de afaceri, aşa că emoţia a fost

CCIB a premiat strategia, viziunea, consecvenţa,
pasiunea şi munca în echipă
Comunicat de presă Nr. M 57/04.11.2010

 Biroul de Presă al CCIB
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pe măsură”, a declarat ministrul
culturii şi patrimoniului naţio nal, subli -
nind importanţa apro pierii mediului
economic de cel aca demic şi cultural şi
apreciind implic a rea Camerei bucu reş -
tene în proiecte de acest fel.

La eveniment au participat, alături
de oameni de afaceri de succes,
personalităţi marcante ale lumii
universitare şi ştiinţifice, oficialităţi
de la nivelul administraţiei publice
şi organizaţiilor neguvernamentale. 

Printre personalităţile care au ono rat
invitaţia Camerei bucu reştene s-au
aflat acad. Ionel Haiduc,
preşedintele Academiei Române,
prof. univ. dr. Ion Stancu, pro -
rector al Academiei de Studii
Economice (ASE) din Bucureşti,
prof. dr. ing. Mihai Mihăiţă,
preşedintele Asociaţiei Generale a
Inginerilor din România (AGIR),
Mihai Ionescu, secretar general al
Asociaţiei Naţionale a Exportatorilor
şi Importatorilor din România
(ANEIR), precum şi primarul
sectorului 1, Andrei Chiliman.

Potrivit preşedintelui Camerei bucu -
reş tene, Sorin Dimitriu, „se pre -
mia ză în cadrul acestei ceremonii re -
zul tatele obţinute de firmele ai că ror
manageri au dovedit că au viziu ne şi
pentru care noţiuni precum cea de
management al riscului au ieşit
demult din sfera teoreticului. Aceste
calităţi caracterizează în mare mă -
sură omul de afaceri bucureştean,

da te le statistice confirmând această
afirmaţie – rata şomajului în Capitală
era, la nivelul lunii septembrie a.c.,
de doar 2,9%, comparativ cu rata
şomajului la nivel naţional, care se
cifra, în aceeaşi perioadă, la 7,35%.”
Din cele 136.484 de firme bucu -
reş tene care au depus bilanţul
aferent anului 2009, 30.266 (adică
22,2% din total) au îndeplinit cu -
mu lativ criteriile stabilite în metodo -
logia de realizare a Topului Firmelor
din Municipiul Bucureşti. Numărul
firmelor aflate în top a crescut uşor
în anul 2009, faţă de cele prezente în
2008. 

Astfel, Camera bucureşteană pre -
miază – acum, la 20 de ani de la re -
naş terea sistemului cameral ro -
mânesc – 1.683 de firme (faţă de
1.663 anul trecut), în cadrul unor
grupe de activităţi structurate pe
şase domenii – cercetare-dezvoltare
şi high-tech; industrie; construcţii;
servicii; comerţ, turism; agricultură,
pescuit, piscicultură – în cadrul fie -
cărei grupe de activităţi companiile
fiind premiate pe cinci clase de mări -
me: întreprinderi foarte mari, mari,
mijlocii, mici şi microîntreprinderi.

În realizarea clasamentului, Comisia
de validare a luat în calcul indicatori
atât de natură cantitativă – cifra de
afaceri netă, profitul din exploatare –
cât şi, mai ales, de natură calitativă –
rata profitului din exploatare,
eficienţa utilizării resurselor umane şi
eficienţa utilizării capitalului angajat.

CCIB a premiat, pentru al treilea
an consecutiv, compa niile bucu -
reş tene preocupate de calitatea
mediului şi care utilizează teh -
no logii nepoluante. De asemenea,
capacitatea de ino vare a oamenilor de
afaceri bucu reşteni a fost răsplă tită şi
ea, 
pen tru  al zecelea an consecutiv,
cu 
Trofeul creativităţii decernat în
baza datelor furnizate de Oficiul de
Stat pentru Invenţii şi Mărci (OSIM).

Conform metodologiei multicri -
te riale utilizate pentru clasificarea
firmelor în Topul Bucureşti, au fost
premiate, în cadrul aceleiaşi cere -
monii, cele mai perfomante compa -
nii din sectoarele Capitalei. 

Astfel, au fost evidenţiate: 
1.145 de firme din sectorul 1, 
975 de societăţi din sectorul 3, 
845 din sectorul 4, 
806 din sectorul 5 şi 
942 de firme din sectorul 6.

Sponsor oficial: SC Apulum 94
SRL

Sponsor: Media Image

Parteneri media: Radio România
Actualităţi, Bucureşti fm, România
liberă, Bursa, Curierul naţional,
Puterea, Economistul, Agenţia
Naţională de Presă Agerpres,
Together for Your Business, Bursa
construcţiilor, Business Press, Ziua
Cargo, Business Point, Business
Adviser, Mesagerul Energetic,
Media Bloc, Spin Media, Tribuna
economică, Afacerea.n
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Născut în anul 1920 în Basarabia, ţi -
nut de care a rămas foarte apro piat,
domnul acad. Gleb Drăgan a fost
sărbătorit de întreaga comunita te a
specialiştilor energeticieni, cu ocazia
împlirii a 90 de ani. Creator al şcolii
româneşti de Tehnica Tensiunilor
Înalte, domnul acad. Gleb Drăgan
s-a dedicat total şcolii, a condus, ca
decan, facultatea de Energetică şi ca
şef de catedră, specialitatea de
electro energetică. 
Astăzi este mem bru al Academiei
Române şi preşedintele secţiei de
Ştiinţe Tehnice a Academiei. Este
membru al Consiliului Ştiinţific al
CNR-CME. 

La terminarea facultăţii de Electro -
mecanică de la Timişoara cu Magna
cum Laude a optat pentru sectorul
energie, începându-şi activitatea în
domeniul petrolului. După puţin timp
a trecut în sfera energiei electrice,
căreia i-a rămas credincios până
astăzi. Încă de la început a dovedit o
solidă pregătire profesională, perse -
verenţă, disciplină în muncă şi crea -
tivitate, astfel că a primit dificila sar -
cină ca, la începutul anilor ‘50, să
conducă colectivul care trebuia să
elaboreze Planul de Electrificare al
României. Dacă astăzi fiecare dintre

noi are acces la energia electrică
tre buie să ne amintim că la aceasta
şi domnul acad. Gleb Drăgan a
gândit multe zile şi nopţi. Poate în
acele clipe de privire spre viitor,
domnul acad. Gleb Drăgan a
intuit necesitatea tensiunilor înalte
şi s-a lăsat cucerit de frumuseţea
acestui domeniu ştinţific.

Pregătirea sa profesională deosebită
şi implicarea activă în problemele
specifice sistemelor de energie, au
făcut ca încă din anul 1948 să parti -
cipe la eforturile pregătirii noilor ge -
ne ra ţii de energeticieni, în şcoala su -
pe rioară de ingineri, necesari idealu -
ri lor incluse în Planul de Electrificare.
Mai târziu, optează pentru învăţă -
mântul superior căruia îi dedică în -
trea ga sa energie până la ieşirea la
pensie.

A pus bazele domeniul ştiinţific de
Tehnica Tensiunilor Inalte dar s-a
stăduit să elaboreze şi instrumen -
tele teoretice şi experimentale ne -
ce sare dezvoltării domeniului. Meto -
dele teoretice de studiu în domeniu
au fost adunate recent într-un mo nu -
mental tratat de Tehnica Tensiunilor
Înalte, un instrument de lucru greu
de depăşit. O atenţie deosebită a
acor dat-o validării dezvoltărilor teo -
re tice prin încercări experimentale
complexe. În acest sens, a pus baze -
le laboratorului de Tehnica Tensiunilor
Inalte de la fostul Institut de
Energetică al Academiei, labora to rul
din vechiul local al Politehnicii din
Bucureşti şi actualul laborator de
Tehnica tensiunilor înalte, o realizare
deosebită în Estul Europei.

Amplele relaţii ştiinţifice cu impor -
tante centre de cercetare şi de învă -
ţă mânt din vestul Europei a deter -
mi nat ca toate lucrările domniei sale
să fie ancorate în preocupările
internaţionale în domeniu şi să fie

apreciate pentru contribuţia la dez -
vol tarea domeniului. Legăturile ştiin -
ţi fice cu centre de cercetare din
Franţa, Italia, Germania, Anglia au
fost deosebit de rodnice şi pentru co -
la boratorii domniei sale care au be ne -
ficiat de susţinerea profesorului pen -
tru specializare în cele mai impor -
tante centre de cercetare din Europa.

Deosebit de apeciat în cercurile ştiin -
ţifice din ţară şi străinătate, domnul
acad. Drăgan a reprezentat cu
succes România în importante foruri
internaţionale din domeniul energetic
şi şi-a adus aportul la rezolvarea
problemelor complexe ale dezvoltării
sistemului energetic european.

Domnul acad. Gleb Drăgan a scris
mult şi scrie şi astăzi, astfel încât nu
se poate imagina aborda rea unei
probleme din domeniul ten siu nilor
înalte fără a apela la vasta operă
elaborată de domnia sa. Desigur că
domeniul tehnic îi datorează mult
prin numeroasele lucrări care
cuprind complexe modele matema -
tice şi rezolvări ingenioase ale difi ci -
le lor probleme din domeniul tensiu -
nilor înalte. La fel de mult îi datorăm
domnului acad. Gleb Drăgan
lucrările de filozofie, literatură şi
memorialistică pe care le-a conceput
ca un mare iubitor de cultură.

Astăzi la 90 de ani, domnul acad.
Gleb Drăgan este acelaşi om
entuziast, optimist, cu o nebănuită
putere de muncă şi dornic să
împărtăşească celor mai tineri din
înţelepciunea adunată în aceşti ani.

Îi urăm, domnului academician
Gleb Drăgan, să aibă parte de
mulţi ani, cu multe împliniri,
sănătate, iar cei din jurul
domniei sale să aibă privilegiul,
încă mulţi ani, de a se bucura de
înţelepciunea sa.n

ANIVERSARE

Academicianul Gleb Drăgan la 90 de ani
 Prof. dr. ing. Nicolae Golovanov, UPB
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Luând în considerare condiţiile spe -
cifice existente în România şi în
Europa în domeniul educaţiei, un
grup de specialişti reprezentând cen -
tre de formare şi perfecţionare,
instituţii de învăţământ superior, ser -
vicii de resurse umane au hotă rât ca,
beneficiind de cadrul legal oferit OG
nr.26/2000, aproba tă prin Legea
nr.246/2005, să înfiin ţeze Asociaţia
pentru Promo varea Educaţiei
Permanente (APEP).

Aderarea României la Uniunea
Europeană şi evoluţiile semnifica tive
din punct de vedere economic şi
social pe care aceasta le implică
ridică în mod evident noi abordări ale
educaţiei şi formării profesio nale,
printre care educaţia perma nentă
este esenţială. 

Actualitatea problematicii educaţiei
de-a lungul întregii vieţii este
reflec tată şi de faptul că progra mele
derulate de către instituţiile
comunitare în domeniul educaţiei şi
formării profesionale în perioada
2007-2013 se vor derula luând în
considerare acest deziderat.

Pentru România, din păcate răma să
în urmă şi la acest capitol, nece si ta -
tea creşterii gradului de partici pa re
la programe de educaţie per ma -
nentă este esenţială, cu atât mai
mult cu cât după primul an de
apartenenţă la comunitate forţa de
muncă autohtonă s-a „specializat”
pe piaţa europeană a muncii în ocu -
parea de locuri de muncă sub -
calificate sau necalificate. 

Concretizarea acestora nu poate fi
lăsată numai pe seama autorităţilor
guvernamentale, ci implică partici -
pa rea activă a celor ce-şi desfăşoa -
ră activitatea în sistemul educaţio -
nal. În acest sens, APEP îşi pro -
pune să fie unul dintre partenerii de
dialog credibili şi profesionali.
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Noi Membri CNR-CME
APEP - AAPEP - Asociaţia pentru PPromovarea EEducaţiei PPermanente
 Prof. univ. dr. Nicolae Voiculescu, Preşedinte APEP

Printre obiectivele asociaţiei se
numără acţiuni privind:
Crearea cadrului instituţional

pen tru cooperarea în materia
educaţiei permanente;

Instituirea unui dialog eficient cu
in sti tuţiile guvernamentale com -
pe ten te în materia educaţiei
permanente;

Diseminarea informaţiilor rele -
van te către membrii asociaţiei;

Instituirea unui Centru de orga ni -
zare şi desfăşurare a unor ac ţiuni
de formare a tinerilor for ma tori şi
de perfecţionare meto do logico-
didactică a specialiştilor din uni -
tăţile economice, din admi nis -
traţie sau din societatea civilă;

Editarea unei publicaţii pentru in -
for marea publicului asupra opor -
tunităţii şi condiţiilor de perfec -
ţio nare a pregătirii profesionale;

Coordonarea eforturilor membri lor
asociaţi în iniţierea şi promo va rea
unei legislaţii moderne şi efi ciente
a perfecţionării profesionale;

Promovarea şi apărarea interese -
lor ştiinţifice şi economice şi de
imagine ale membrilor asociaţiei.

Colaborarea în derularea progra -
me lor de asistenţă tehnică deru -
late sub egida organizaţiilor
internaţionale, cu deosebire
Uniunii Europene,  sau în cadrul
programelor bi sau multilaterale;

Organizarea de târguri ale aso -
ciaţilor de formare profe sională.

Realizarea unor acţiuni de
marketing comun;

Realizarea de activităţi de cerce -
tare şi dezvoltare în domeniul
formării profesionale.

Asociaţia pentru Promovarea
Educaţiei Permanente (APEP) a
încheiat parteneriate cu diverse
asociaţii şi instituţii de învăţământ
superior, este acreditată la
Parlamentul României, Camera
Deputaţilor şi a participat activ la
dezbaterile pe marginea noii legi a
educaţiei naţionale.

Prin aceste demersuri Asociaţia
pentru Promovarea Educaţiei
Permanente (APEP) doreşte să
contribuie la creşterea calităţii
resurselor umane autohtone, în
condiţiile în care pe piaţa
europeană a forţei de muncă se
manifestă deja,  din păcate,
fenomenul  subevaluării acestora. 

Pentru cei care sunt interesaţi de
informaţii suplimentare privind
activitatea asociaţiei sau de
sprijinire a sa, vă rugăm să notaţi
următoarele coordonate de
contact:

Date contact:
Prof. univ.dr. Nicolae Voiculescu,
Preşedinte
Conf.univ.dr.ing. & ec. Laurenţiu
Popper, Preşedinte Executiv

Tel.: (021)3322088, 0722719885
permanenteducation@yahoo.comn



Membrii colectivi i individuali ai Asocia ei CNR-CME sunt invita  s participe la Adunarea General a Asocia ei, ce va 
avea loc în ziua de 03 februarie 2011, între orele 10.00-13.00, la sediul ISPE SA, Sala Acad. Martin Bercovici (parter).

Vom fi onora  de asemenea de prezen , în calitate de invita , a reprezentan or unor institu i  organisme oficiale,   
companii de prestigiu din domeniul energiei, institute de cercetare, universit , organiza i non-guvernamentale.

PROGRAM: 

09.30 – 10.00 – Înregistrare participan   invita e la cafea.

10.00 – 13.00 – Lucr ile Adun ii Generale
1. Raportul Consiliului Director CNR-CME privind activitatea desf rat pe anul 2010  
    Prezint  Iulian Iancu – Pr dinte CNR-CME 
2. Execu a bugetului  de venituri  cheltuieli pe anul 2010
    Prezint  Elena Pavel – ef Departament Financiar Contabil Marketing
3. Raportul Comisiei de Cenzori de verificare a eviden i financiar contabile pe anul 2010
    Prezint  Daniela Petcu – Pr dinte Comisia de Cenzori
4. Planul de activitate pe anul 2011
    Prezint  Gheorghe an – Director General Executiv CNR-CME 
5. Bugetul de venituri  cheltuieli pe anul 2011
    Prezint  Gheorghe an – Director General Executiv CNR-CME 

INTREB RI I DISCU II

6. AlegereaComisiei de Cenzori  a pr dintelui Comisiei de Cenzori
    Prezint  Ioan Dan Gheorghiu – Vicepr dinte CNR-CME 
7. Adoptarea Hot ârii Adun ii Generale
    Prezint  Ioan Dan Gheorghiu – Vicepr dinte CNR-CME
8. Acordarea titlului de MEMBRU ONORIFIC al Asocia ei CNR-CME unor personali  cu contribu i importante                

la afirmarea energeticii române i 
Acordarea distinc ei MEDALIA CNR-CME unor personalit  cu merite deosebite la cre erea prestigiului                 

  afirmarea Asoci ei CNR-CME în r  str n ate 
    Prezint  Iulian Iancu – Pr dinte CNR-CME 
13.00 – 13.30 – Bufet 

ÎN ATEN IA PARTICIPAN ILOR:

Pentru consultare, materialele de pe ordinea de zi vor fi puse la dispoz  membrilor CNR-CME începând cu                   
 data de 24 ianuarie pe website-ul Asocia iei, la adresa www.cnr-cme.ro; prin e-mail, la cerere;  

Participan i la vot care reprezint membrii colectivi ai Asoci ei (în cazul în care nu sunt chiar condu orii 

Membrii individuali

Pentru orice alte informa i, nu ezita  s  contacta  secretariatul executiv al CNR-CME. 

ADUNAREA GENERAL   
a membrilor Asocia iei CNR – CME 

03 februarie 2011, orele 10.00 - 13.00, ISPE SA, Sala Acad. Martin Bercovici 

CONVOCATOR 

Secretariatul Executiv al CNR-CME:  
Telefon: 021 211 41 55; 021 211 41 56; Fax: 021 211 41 57 

E-mail: ghbalan@cnr-cme.ro ; Website: www.cnr-cme.ro 

(bibliotec . la sediul CNR-CME 


